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1. IDENTIFICACAO DA AGENCIA REGULADORA
Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro — AGENERSA

Enderego: Avenida 13 de maio, 23 / 24° andar — Centro

Telefone: (21) 2332-6469

Fax: (21) 2332-6469

2. IDENTIFICACAO DO PRESTADOR DE SERVICOS

Nome: Concessionaria PROLAGOS
Endere¢o: Rodovia Amaral Peixoto, S/N

Sdo Pedro da Aldeia/RJ
CEP: 28948-834

3. CARACTERISTICAS DA FISCALIZACAO

Tipo de Fiscaliza¢do

Fiscaliza¢do Direta

Municipio
Endereco

Local

Buzios
Rua de acesso pelo Km12,5 da Estrada dos Buzios (RJ-102)

Sdo José

Servico Fiscalizado

Sistema de Tratamento de Esgoto Buzios

Data da Inspe¢io de Campo

08 de agosto de 2022

ETE Buzios

Estagdo de Tratamento

de Esgoto

Besui B i == = P
Entrada da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Buzios
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4. OBJETIVO

O objetivo do Relatorio de Fiscalizagdo ¢ descrever, detalhar as condi¢des técnicas, verificagdo
dos procedimentos, processos de funcionamento dos equipamentos e as etapas por ela desenvolvida,
para o tratamento do esgoto da regido a cargo da Concessionaria PROLAGOS, na cidade de

Armagao dos Buzios.

A acdo de fiscalizagdo direta realizada por fiscais credenciados visa determinar o grau de
conformidade do sistema auditado, em consonancia com a legislacdo pertinente, especialmente, as

resolucdes expedidas pela AGENERSA.

Ainda, em cumprimento ao Art. 2° da Deliberagio AGENERSA n° 4216/2021, por meio do
Processo SEI 22/0007/000250/2022.

5. METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da fiscalizacdo compreendeu os procedimentos de vistoria
técnica, levantamentos em campo, analise, obtengdo de informagdes, dados gerais do sistema e

identificagao.

A vistoria foi acompanhada por representante designado pela Concessionaria e pela equipe técnica
local, que se encarregaram de explicar os processos operacionais e a funcionalidade de cada unidade e

equipamento.
6. REPRESENTANTES PRESENTES

Funcionario designado pelo Prestador:

¢ Engenheiro - Pablo Oliveira — Gerente Operacional de Esgoto;

7. CRONOGRAMA DE TRABALHO
Periodo: 08/08/2022 (Segunda-Feira)

Tarde: Vistoria Estagdo de Tratamento de Esgoto Buzios.
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8. DESCRICAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Buzios tem vazao nominal de 100 L/s e vazao
méxima de 200 L/s, aproximadamente.

Devido a influéncia da sazonalidade (sistemas de coleta em tempo seco) e, principalmente,
da populacdo flutuante (alta temporada), a vazao de entrada variou entre cerca de 43 a 125 L/s, nos
ultimos 18 meses (de janeiro/2021 a maio/2022), de acordo com relatdrios analiticos apresentados
pela PROLAGOS.

A bacia de contribuicao da ETE compreende o esgoto oriundo do sistema de rede coletora
tipo separador absoluto, em sua maior quantidade, e, em outra parte, pelo sistema de tomada de
tempo seco, advindas de 03 (trés) elevatorias finais: Bambuzal, Cem Bracas e Hospital,
contemplando o esgoto da cidade de Armacao dos Buzios.

A ETE ainda recebe a contribui¢ao de caminhdes limpa-fossa (combinados ou vacuo) que
despejam o esgoto bruto em cagambas na entrada (lado de fora), sendo que o liquido percolado ¢
direcionado para a fase preliminar do tratamento da ETE Buzios.

Esta ¢ uma ETE tipo lodos ativados a nivel tercidrio, com remog¢ao de nitrogénio, e

quimicamente assistida, com remog¢do fosforo, e com desinfeccdo Ultravioleta (UV) para

desativagdo de patogenos.

Tratamento primario
quimicamente assistido
(fora de carga)

Floculadores
2 Cagambas em Tratamento —
baias duplas para o preliminar
esgoto de caminhoes
limpa-fossa

~ Elev.
Tanques de Wrecirculagio

aeracao
Decantador , ™ — ca
amaras

-
(terciario)
Tanque Tratamento Sicas
anoxico do Lodo

Decantadores -
secundarios

40 m

Foto de satélite da ETE Buzios (Fonte: Google de jan/2022)
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Quadro Esquematico da Estagdo de Tratamento de Esgoto Buzios afixado externamente na casa do operador

9. ETAPAS DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO BUZIOS

Preliminarmente, a etapa do tratamento estd na entrada do esgoto bruto in natura, tanto pelo
sistema coletor (recalques da Figura 3) quanto pelas cagambas coletoras (Figura 2) dos esgotos de

caminhoes limpa-fossa (Figura 1), seguindo, entdo, os processos adiante:
» TRATAMENTO PRELIMINAR

GRADEAMENTO: pelos gradeamentos grosseiro e fino, onde sdo separados os residuos
solidos que descem para a cagamba, com limpeza manual (duas grades, conforme Figura 4) e/ou
mecanizada e automatizada pelo equipamento Peneira Rotativa (Figura 5). Nesse caso, a peneira €
acionada por sensores, conforme a necessidade, transportando, assim, os residuos so6lidos para a

rosca transportadora que conduz até as cagambas (vide Figura 6), de forma automatica, inclusive a

limpeza do equipamento.
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DESARENACAO: a desarenacio ou caixa de areia tem a finalidade de eliminar ou abrandar
os efeitos adversos ao funcionamento das partes componentes das instalagdes a jusante, sendo um

processo de remocado da areia que sedimentam no fundo do tanque (vide os trés canais na Figura 7).

CALHA PARSHALL: A Calha Parshall com medidor de vazao ultrassonico (Figura 8),
determina a vazao de entrada da Estacdo de Tratamento. Os medidores de vazao estabelecem para
uma determinada se¢do vertical a montante uma relagdo entre vazao do fluxo e a lamina d’agua

naquela secdo, através de estrangulamento e ressaltos.
> TRATAMENTO PRIMARIO QUIMICAMENTE ASSISTIDO

Dois tanques floculadores (Figura 10) com coagulante PAC langado na calha parshall (vide
ponto na Figura 8) e um decantador circular primdrio (Figura 9) eram utilizados antigamente,

porém, atualmente estdo desativados. O PAC ¢ utilizado para remoc¢ao quimica do nutriente fosforo.
> TANQUE E CAMARAS ANOXICAS

Precedendo os tanques de aeragdo, o tanque anoxico (Figura 14 e Figura 15) recebe o esgoto
bruto e o lodos recirculados (vide elevatoria de recirculagdo na Figura 18), que, conjuntamente com
as camaras anoxicas (Figura 12) anexas aos tanques de aeracdo, promovem a homogenizagdo e a

remocao do nutriente nitrogénio do esgoto.
> TANQUES DE AERACAO

Com o fluxo ascendente, os tanques de aeracdo (Figura 11) recebem o ar através de
sopradores (Figura 13), para auxiliar na movimentag¢do e mistura, na qual o oxigénio ¢ distribuido
por difusores nos efluentes, para reduzir a demanda por oxigénio (quimica e bioquimica) dos
esgotos. Tem por finalidade proporcionar oxigénio aos microrganismos (biomassa) e evitar a

deposi¢ao dos flocos bacterianos, a fim de mistura-los homogeneamente com o efluente.
> DECANTADORES SECUNDARIOS

Em trés unidades circulares (Figura 16, Figura 17 e Figura 19) ocorre a separagdo da fase

solida da liquida, onde o lodo ¢ retirado do sistema).
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Nesse caso, a parte solida ¢ direcionada para o adensamento, para retirar o excesso de agua,
obtendo, assim, uma eficiéncia mais adequada no processo de centrifugagdo, e a parte liquida ¢

recirculada para tanque andxico, que o direciona aos tanques de aeracao.

Basicamente ¢ o ato de separar, por gravidade, os solidos sedimentaveis que estdo contidos
em uma solucdo liquida. Os solidos sedimentam no fundo do decantador de onde acabam sendo

removidos como lodo, enquanto o efluente, livre dos sélidos, decanta pelos vertedouros.
> ADENSADORES E DESIDRATACAO

Recebe o lodo dos decantadores, compacta por gravidade (1 adensador) ou mecanicamente
(2un) e retira o excesso de agua, cujo liquido volta para o inicio do processo e o solido ¢ recalcado
pela elevatéria de lodo adensado (vide Figura 20) para a centrifugacdo (duas centrifugas da Figura
21), para desidratar antes de ser depositado em cacambas (Figura 22), que sdo destinadas ao aterro

sanitario “2 Arcos”, em Sado Pedro da Aldeia.

> TANQUE DE DESINFECCAO

Nesse processo € realizada a desinfec¢do final do esgoto tratado que passa pelo canal de
lampadas ultra violeta (Figura 25) e, em seguida, quando necessario recebe a adigao de

antiespumante, seguindo para o corpo receptor.
> ESTACAO DE TRATAMENTO PARA AGUA DE REUSO (ETAR)

A ETE Buzios ainda contém uma pequena estacdo de tratamento de agua de reuso (Figura
24), sendo seu afluente o esgoto tratado da ETE e, apos passar por skid de membranas, uma agua de

reuso. Hoje, a ETAR esta fora de uso. Antes era destinado a irrigagdo do campo de golfe vizinho.

10. FATOS LEVANTADOS SOBRE A ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Sdo apresentados neste capitulo os fatos apurados na inspecdo de campo sobre a Estacdo de
Tratamento de Esgoto da PROLAGOS, com o respectivo registro fotografico e as informagdes coletadas

junto a Concessionaria:
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Figura 1 — Entrada da Estagdo de Tratamento de Esgoto (vistas internas). Destaque para o despejo
freqliente de esgoto bruto e residuos oriundos de caminhdes limpa-fossa, na area externa da ETE
(vide ao fundo das imagens)

Figura 2 — Cagambas de recebimento de caminhdes limpa-fossa. Mesmo com duas baias internas de
contengdo, ainda ocorre o despejo de lodo no solo
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Figura 4 — Grades de limpeza manual para retencao de residuos solidos grosseiros e finos
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Figura 5 — Peneira rotativa (fora de carga) para langar os residuos solidos para cagcamba

Vem da peneira rotativa
fora de carga

v L . 3

Figura 6 — Roscas transportadoras para residuos solidos e areia e as cagambas coletoras
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Fiéﬁra 8 — Calha parshall com medidor de vazio ultrassdnico e régua ilegivel. Destaque para o
ponto de aplicagao do PAC (tratamento quimico) e para a parede com armadura exposta
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Figura 10 — Tratamento fisico-quimico: tanques de produtos quimicos com PAC para remocao de
fosforo (imagem da esquerda); e Dois Floculadores fora de uso (imagem da direita)

Figura 11 — Dois tanques de aeragao com difusores de bolha fina
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Figura 12 — Camaras andxicas anexas aos tanques de aeracao

Figura 13 — Sala dos sopradores de ar para os tanques de aeragdo (vistas interna e externa)
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Figura 14 — Tanque andxico: entrada do esgoto bruto e
Destaque para as estruturas das comportas totalmente enferrujadas e deterioradas
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Figura 15 — Tanque andxico: saida do esgoto para o tratamen

Figura 16 — Decantador secundario 1
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Figura 17

Figura 18 — Elevatoria de recirculacao de lodo dos decantadores 1 e 2. Destaque para corrosao
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Figura 20 — Tratamento do lodo: adensador gravimétrico destivado e elevatéria de lodo adensado
(imagem da esquerda) e dois adensadores mecanicos em funcionamento (imagem da direita)
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Figura 23 — Painies de Comando dos motores da ETE
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Figura 25 — Tratamento terciario: desinfeccao com lampadas ultravioleta, com destaque para a
comporta de controle de nivel para manter o equipamento sempre em contato com o efluente final
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Figura 27 — Gerador a diesel, com tanque combustivel em baia de conten¢do ao fundo

11. ORIENTACOES, OBSERVACOES E RECOMENDACOES TECNICAS
Adotar providéncias quanto as constatagdes mencionadas no relatorio fotografico anterior, a fim de

atender as normas e no tocante a falta de manutencao conforme segue:

a) Recuperar ou substituir as pecas ou partes em corrosdo da ETE, a exemplo das estruturas das
comportas no tanque andxico e na elevatoria de recirculacao de lodo (Figura 14 e Figura 18);

b) Instalar nova régua inox de nivel (vazao) dentro da calha Parshal de entrada da ETE (Figura 8);

c) Apresentar o cronograma para a entrada da operagdo do sistema de gradeamento mecanizado
(Figura 5), visto que a ETE recebe ainda a contribuicao de caminhdes limpa-fossa (Figura 2),
sendo que vazdo de entrada na ETE aumenta muito em dias chuvosos e em alta temporada

(varia de 40 a 150 L/s, conforme relatorios da PROLAGOS);
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d) Controlar de forma sistematica a entrada, o despejo ¢ a saida de caminhdes limpa-fossa na ETE,
exigindo sempre a limpeza da baia de contengdo (Figura 2) para, assim, evitar despejos fora dessa
baia e a conseqiiente poluicdo do solo, como ocorreu no dia da vistoria. Esse sistema de
recebimento em cagambas de residuos solidos, ou seja, fora de tanques tradicionais de
recebimento e equalizagdo, deve ter maior controle (que ndo afete o tratamento na ETE) e asseio
(sem riscos aos operadores), quanto ao material que estd sendo recebido e despejado, nio

visualizados durante a vistoria técnica;

e) Recomenda-se a retomada da pequena ETAR (Estagdo de Tratamento para Agua de Reuso),
para atendimento de unidades internas da ETE Buzios, como dgua de processo, nao potavel,
(lavagem das grades, irrigacao, desobstru¢do de redes de drenagem e esgotos, etc.), € uso

urbano (lavagem de pragas, irrigagdo, desobstrucdo de redes de drenagem e esgotos etc.);

f) Sempre afixar no quadro da sala do operador a outorga de lancamento vigente, além da
licenca de operacao atual e das fichas de seguranca dos produtos quimicos utilizados, bem
como estar disponivel o manual de operacdo da ETE;

g) Apresentar laudos mais atuais do monitoramento da ETE (o tltimo foi de maio de 2022) quanto
ao afluente e efluente de esgotos, inclusive sobre os coliformes termotolerantes, ja que tem

desinfeccao do efluente final (vide Figura 25).

12. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o que foi observado na Vistoria Técnica realizada na Estacdo de Tratamento
de Esgoto Buzios e demonstrada no descritivo supracitado, pode-se constatar que os processos do
tratamento de esgoto e suas respectivas aplicacdes, manutencdes, controles e os equipamentos
estavam em funcionamento, exceto a peneira rotativa, o tratamento primario quimicamente assistido
e a ETAR e, para cada etapa da visita a Esta¢do, o responsavel indicado pela PROLAGOS

conduziu, orientou ¢ esclareceu todas as davidas.

Em face do que foi observado e dos procedimentos adotados seguindo os parametros
técnicos dentro das normas em vigor, verificou-se que a referida Estacdo de Tratamento de Esgoto

esta atendendo aos requisitos, parametros de tratamento e dentro das expectativas de sua licenca.
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Visualmente (vide os cones amostrais na Figura 26) e por meio de laudos técnicos (até maio
de 2022) que sdo encaminhados mensalmente a esta AGENERSA sobre a qualidade do esgoto que ¢é
tratado, conclui-se que estdo dentro dos padrdes aceitdveis pelas normas técnicas em vigor. No
entanto, devem ser apresentados laudos mais atuais para verificar tal conclusdo, entre eles, dados
sobre coliformes (vide alinea g do item 11), em face da grande variagdo das caracteristicas do
esgoto bruto ao longo dos meses do ano. Ademais, cabe esclarecer que foram identificados na
Estacdo de Tratamento de Esgoto Buzios a existéncia de algumas ndo conformidades, ja
apresentadas acima, no titulo 11. Orientacdes, Observagdes ¢ Recomendacdes Técnicas. As
observagdes apresentadas nao comprometem o funcionamento da ETE. Outrossim, devem ser
atendidas para melhorar a seguranca operacional da ETE, tanto para o seu tratamento e controle

quanto para os seus operadores.

Hé um Centro de Controle Operacional na sede da PROLAGOS, que monitora as atividades
em tempo real 24 horas por dia do funcionamento de equipamentos da Estacdo de Tratamento de

Esgoto (ETE) Buzios.

As ndo conformidades apontadas pela AGENERSA demonstram a importancia da agéncia
reguladora no cenario do saneamento, que deve atuar de forma independente e técnica, a fim de

colaborar para a melhoria dos servigos prestados aos cidadaos de Armagao dos Buzios.

Nas proximas fiscalizagdes serdo novamente vistoriadas as instalagdes fisicas, assim como

as questdes afetas aos investimentos a serem realizados.

Nada mais a acrescentar nesta oportunidade, a CASAN estd a disposi¢ao para qualquer

esclarecimento ou duvidas que possam a vir referente ao relatério.

Em, 16/09/2022.

Elaborado por:
Eng. Frederico Menezes Coelho
Assistente/CASAN
ID: 5085477-1

De acordo:

Robson Cardinelli
Gerente da Camara de Saneamento
ID 4184220-0
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