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. IDENTIFICACAO DA AGENCIA REGULADORA
Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro — AGENERSA
Enderego: Avenida 13 de maio, 23 / 24° andar — Centro
Telefone: (21) 2332-6469 Fax: (21) 2332-6469

. IDENTIFICACAO DO PRESTADOR DE SERVICOS

Nome: Concessionaria Aguas de Juturnaiba (CAJ)
Enderego: Rodovia Amaral Peixoto, km 91, Bananeiras
Araruama/RJ
CEP: 28.970-000

. CARACTERISTICAS DA FISCALIZACAO

Tipo de Fiscalizaciao Fiscalizagao Direta

Municipio Saquarema

Endereco Estrada do Aterrado S/N

Local ETE Jacarepia

Servic¢o Fiscalizado Sistema de Tratamento de Esgoto
Data da Inspecio de Campo 15 de agosto de 2022

v e

Y Aguas de Juturnaiba
Grupo Aguas do Brasil
ESTA(_;AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO JACAREPIA

Entrada de pedestres da Estacdo de Tratamento de Esgoto Jacarepia
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4. OBJETIVO

O objetivo do Relatorio de Fiscalizagdo ¢ descrever, detalhar as condi¢des técnicas, verificagdo
dos procedimentos, processos de funcionamento dos equipamentos e as etapas por ela desenvolvida,
para o tratamento do esgoto da regifio a cargo da Concessionaria Aguas de Juturnaiba (CAJ), na

cidade de Saquarema.

A acdo de fiscalizagdo direta realizada por fiscais credenciados visa determinar o grau de
conformidade do sistema auditado, em consonancia com a legislagao pertinente, especialmente, as

resolucdes expedidas pela AGENERSA.

Ainda, em cumprimento ao Art. 2° da Deliberagio AGENERSA n° 4216/2021, por meio do
Processo SEI 22/0007/000257/2022.

5. METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da fiscalizacdo compreendeu os procedimentos de vistoria
técnica, levantamentos em campo, analise, obtengdo de informagdes, dados gerais do sistema e

identificagao.

A vistoria foi acompanhada por representantes designados pela Concessiondria e pela equipe técnica
local, que se encarregaram de explicar os processos operacionais e a funcionalidade de cada unidade e

equipamento.
6. REPRESENTANTES PRESENTES

Funcionarios designados pelo Prestador:
¢ Engenheiro Edson Soares — Coordenador Operacional de Esgoto;

¢ Cristiano — Supervisor de Operagoes de Esgoto.

7. CRONOGRAMA DE TRABALHO

Periodo: 15/08/2022 (Segunda-Feira)

Tarde: Vistoria Estagdo de Tratamento de Esgoto Jacarepid.

Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Bésico do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA
Avenida Treze de Maio, 23 — 23° andar — Centro — Rio de Janeiro / RJ — CEP: 20031-902
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8. DESCRICAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A Estacdo de Tratamento Jacarepia tem a vazao nominal de 10 1/s e maxima de 18 I/s e recebe
tanto a contribuicao de esgoto bombeado das elevatorias Arraia, Martelo e Dona Moga, que fazem a
coleta do Sistema de Tempo Seco, quanto, por meio de um interceptor que realiza a coleta sob a

bacia do Rio da Arraia em Saquarema.

Esta ¢ uma ETE unidade terciaria, quimicamente assistida.

sTratamento pie

9. ETAPAS DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO JACAREPIA
Preliminarmente, a etapa do tratamento estd na entrada do esgoto bruto in natura em tempo seco.

> GRADEAMENTO
Na caixa de chegada do recalque (Figura 3), tem-se o gradeamento tipo peneira estatica

escalar com abertura em malha fina, antes da etapa de desarenacao (Figura 4). Pelos gradeamentos
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grosseiro a fino, sdo separados os residuos solidos que sdo retirados de forma manual para a

cacamba ou similar para destino final em aterro sanitario “2 Arcos”, em Sao Pedro da Aldeia.

> DESARENACAO
A Desarenacao, ou Caixa de Areia, tem a finalidade de eliminar ou abrandar os efeitos
adversos ao funcionamento das partes componentes das instalagdes a jusante, no processo de
remocao da areia que sedimentam no fundo do tanque. No caso, sdo dois canais que podem ser
fechados com stop-logs para realizar a manutencao necessaria (Figura 4) de um enquanto outro esté
em carga. A areia ¢ retirada manualmente 1 a 2 vezas por semana, sendo colocadas em cacambas

(vide Figura 14) para depois serem encaminhadas para aterro sanitario “2 Arcos”, em Sao Pedro da

Aldeia.
» TANQUES DE GORDURA

Dois tanques de gordura em série (Figura 6) apds os desarenadores sao utilizados para
retencdo e posterior remocao de gordura, Oleos e graxas e, por ser sistema em tempo seco com
esgoto geralmente fraco (concentragdes de DBO abaixo de 100mg/1), acabam por concentrar a carga

organica para, assim, ndo afetar as condi¢des de tratamento.

» CALHA PARSHALL

Uma Calha Parshall com medidor de vazao ultrassonico (Figura 5) determina a vazao de
entrada da Estacdo de Tratamento. Nessa calha ¢ aplicado o antiespumante (quando necessario, vide
tanques na imagem da direita da Figura 14), para evitar a gera¢do de espuma devido a turbuléncia e
a qualidade do afluente (surfactantes etc.).

Tem ainda outra Calha parshall com medidor de vazao ultrassonico medindo a saida do
efluente tratado (Figura 16). Os medidores de vazdo que através de estrangulamento e ressaltos,
estabelecem, para uma determinada se¢do vertical a montante, uma relagdo entre vazao do fluxo e a

lamina d’4gua naquela se¢ao.

> ELEVATORIA DE ESGOTO
ApoOs os tratamento preliminar (grades, desarenadores e tanques de gordura), uma elevatoria
com 2 bombas submersas (vide Figura 6 e Figura 7) recalcam os esgotos pré-tratados para o

tratamento primario-secundario no tanque RANOX.
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> TANQUE DE REATOR ANOXICO E REATOR DE AERACAO (RANOX)

O recalque dos esgotos pré-tratados chegam no tanque RANOX de forma ascendente (vide
Figura 8 e imagem da esquerda da Figura 6), pois o reator anoxico estd na parte inferior, que
precede a etapa do reator aerobico do tanque.

O tanque anodxico tem a fun¢do de remover também o nutriente nitrogénio, limitante de
eutrofizagdo para a lagoa (destino do efluente tratado), além do ter a fungdo de tratamento primario
com remogado de carga organica e solidos, de certa forma. Para auxiliar na remogao, utilizam-se
midias plasticas (“biobobs”) para formacdao de substrato aos microorganismos que auxiliam no
tratamento do esgoto (depuracdo).

Na parte superior do tanque RANOX, tem o tanque de aeragao (Figura 8). A fungdo de um
sistema de aeragao de tanques ¢, basicamente, o processo de transferir oxigé€nio por meio de
sopradores para 4gua que se encontra em estigio de tratamento. E a aeracio que se encarrega de
fornecer oxigénio suficiente para que as reagdes biologicas do tratamento dos efluentes se

desenvolvam.

A aeracao da agua ajuda na floculagdo e melhor sedimentagao, proporcionando a unido das
particulas, formando flocos de impurezas e degradacdo da matéria organica. Na passagem do tanque
de aeracdo para o decantador tercidrio ¢ aplicado dosagem de coagulantes Policloreto de Aluminio
(PAC) para remogao de fosforo, outro limitante de eutrofizagao (ver tanques de PAC na imagem da

esquerda da Figura 14).

Destaca-se ainda que existe uma elevatdria para promover a recirculagdo dos esgotos dentro
do RANOX (Figura 9), em até 3 vezes a vazao de entrada, para melhorar o tratamento, devido as

grandes variagdes sazonais de vazao e de concentracdo de matéria organica de entrada.

> DECANTADOR TERCIARIO
Apos sair do RANOX, o esgoto secundario ¢ encaminhado ao decantador terciario tipo
lamelar de fluxo ascendente, com formato cilindrico e fundo conico para a descarga de lodo (vide
Figura 10 e Figura 11).
Basicamente o ato de separar, por meio da gravidade, os s6lidos sedimentaveis que estao
contidos em uma solugao liquida. Os so6lidos sedimentam no fundo do decantador de onde acabam

sendo removidos como lodo (vide registro de descarga manual para o tanque de lodo na Figura 11),
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enquanto o efluente, livre dos sélidos, decanta pelos trés tubos vertedouros na parte superior do
tanque (perfurados) e depois passa pela calha parshall (medidor de vazao na Figura 16) dentro da
caixa de saida do efluente tratado.

Nesse caso, o decantador € terciario, pois € onde se realiza a remocgao do fosforo. A parte
solida ¢ direcionada (vide Figura 12) para etapa de tratamento do lodo (tanque de lodo e

desidratacao).

» ADENSADOR
O adensador ou tanque de lodo recebe o lodo do decantador terciario e tem a fungdo de
concentra-lo e densifica-lo por gravidade, antes de ser bombeado para a etapa de desidratagao do

lodo por meio de uma elevatéria de lodo com duas bombas (Figura 12).

> DESIDRATACAO DO LODO
Os tubos geotéxtis (2 geobags, sendo somente um em carga de cada vez, conforme Figura
12) recebem o lodo da elevatéria de lodo, que os desidrata com o auxilio de polimeros (vide Figura
13), retirando o excesso de dgua, cujo liquido percolado volta para o inicio do processo, enquanto o
solido ¢ retirado do bag, para se destinar ao aterro sanitario “2 Arcos”, em Sao Pedro da Aldeia.
Porém, atualmente, o lodo desidratado vai para a ETE Ponte dos Leites, a fim de executar

tratamento para uso em compostagem e fabricagao de tijolos.

10. FATOS LEVANTADOS SOBRE A ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Sao apresentados neste capitulo os fatos apurados na inspe¢do de campo sobre a Estacdo de
tratamento de Esgoto da CAJ, bem com o respectivo registro fotografico e as informagdes coletadas

junto a Concessionaria:
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO JACAREPIA

Figura 1 — Vistas do perimetro de acesso da ETE Jacarepia
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Figura 2 — Vistas gerais do sistema de tratamento dentro da ETE Jacarepia (tratamento preliminar
na imagem da direita e os tanques do tratamento primario, secundario e terciario na imagem da
esquerda, incluindo a casa do soprador e o abrigo para os produtos quimicos)

Figura 3 — Entrada do recalque de esgoto bruto no tratamento preliminar da ETE: gradeamento tipo
peneira estatica escalar com abertura em malha fina, com saida no tanque a jusante dos
desarenadores. Destaque para a corrosao da estrutura do gradeamento.

) Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Bésico do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA
‘ Avenida Treze de Maio, 23 — 23° andar — Centro — Rio de Janeiro / RJ — CEP: 20031-902
Tel.: 21-2332-6469 — Fax: 21 2332-6459
AS; EN ERSEA www.agenersa.rj.gov.br - secex@agenersa.rj.gov.br

Pagina 9 de 21



Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico, Energia e Relagdes Internacionais
Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Bésico do Estado do Rio de Janeiro

B 4

Figura 4 — Tratamento preliminar: desarenadores de limpeza manual (vistas de montante e jusante)
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Figura 5 — Medidor de vazao da entrada tipo calha Parshall com régua em aco inox, mas sem
sensor ultrassonico. Ponto de aplicacdo de antiespumante na garganta da calha

Figura 6 — Tanques com escotilha (uma solta com dobradica quebrada) da caixa de gordura e
poco da elevatdria de esgoto pré-tratado
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Figura 7 — Elevatoria de esgoto pré-tratado com bombas submersiveis
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Desidratacao
do lodo

Figura 8 - Tratamento secundario: reator compacto andxico (parte inferior) e aerobico (parte
superior) — RANOX (vistas laterais e superior, com detalhe para a visita)
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Figura 9 — Elevatoria de recirculagdo de esgotos para o reator RANOX

Entrada

- e

Figura 10 - Entrada no tanque RANOX, recirculagdo e a saida para o decantador
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\

Efluente
tratado \ o

Figura 11 — Decantador secundario tipo lamelar (vistas laterais, inferiores e superior): entrada
ascendente do efluente do RANOX no fundo; coleta em trés tubos perfurados no topo e saida
superior do efluente tratado para a caixa de efluente tratado; e descarte do lodo do cone de fundo
para o tanque de lodo (adensador de lodo)
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Entrada do
polimero

Figura 12 — Tratamento do lodo: do tanque de lodo (adensador) para a elevatoria de lodo adensado,
que o recalca para o tubo geotéxtil (geobag) para realizar sua desidratacdo (secagem), auxiliada pela
aplicacdo de polimeros oriundos do tanque de mistura

Secagem de lodo
(“geobags”)

Figura 13 - Tratamento do lodo: tanque de mistura e dosagem de polimeros para secagem do lodo
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Figura 14 — Tanques de prodﬁtos quimicos utilizados no tratamento: Policloreto de Aluminio — PAC
(imagem da esquerda) e antiespumante (imagem da direita)

otlolototok  oF

Figura 15 — Painéis de comando elétrico dos motores da

ETE Jacarepia
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Figura 16 — Medidor de vazao de saida do efluente tratado com sensor ultrassonico e de pH (vazao
instantanea = Qjyst = 2,093 L/s e pH = 7,60) e régua em inox com escala ilegivel
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Figura 17- Instala¢des de apoio: sala do operador (imagens superiores); banheiro; depdsito e
gerador (base sem o gerador, mas com o reservatério de combustivel na baia de contengao)

Figura 18 — Fichas operacionais dos produtos quimicos (imagens menores), Outorga de uso dos
Recursos Hidricos e Licenca de Operacao (LO IN 011457 vélida até 11/02/2028), todas afixadas na
sala do operador
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11. ORIENTACOES, OBSERVACOES E RECOMENDACOES TECNICAS

Adotar providéncias quanto as constatacdes mencionadas no relatorio fotografico neste relatorio a

fim de atender as normas e no tocante a falta de manutencao conforme segue:

a) Recuperar as partes corroidas da estrutura suporte do gradeamento (vide Figura 3);

b) Recomenda-se instalar sensor de nivel ultrassonico na calha Parshall de entrada, para medir a
vazao de entrada (vide Figura 5);

c) Consertar as dobradicas da escotilha de um tanque de gordura (vide Figura 6), para nao
proporcionar risco aos operadores;

d) Trocar a régua de medicao de vazio (nivel) da Calha Parshall de saida por outra em inox, pois
esta ilegivel (vide Figura 16);

e) Apresentar laudos mais atuais do monitoramento da ETE quanto ao seu afluente e efluente de

esgotos, pois o ultimo apresentado foi de margo de 2022, que ndo incluia a ETE Jacarepia.

12. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o que foi observado na Vistoria Técnica realizada na Estagcdo de
Tratamento de Esgoto Jacarepid e demonstrada no descritivo supracitado, pode-se constatar que os
processos do tratamento de esgoto e suas respectivas aplicagdes, manutengdes, controles e os
equipamentos estavam em pleno funcionamento e, para cada etapa da visita a Estacdo, foi

conduzida, orientada e esclarecida todas as duvidas pelos responsaveis indicados pela CAJ.

Em face do que foi observado e dos procedimentos adotados seguindo os parametros
técnicos dentro das normas em vigor, verificou-se que a referida Estacao de Tratamento de Esgoto

estd atendendo aos requisitos, pardmetros de tratamento e dentro das expectativas de sua licenga.

Visualmente, infere-se que os afluentes brutos e os efluentes finais tratados estdo dentro
dos padrdes aceitaveis pelas normas técnicas em vigor, pela baixa concentragdo dos efluentes de
entrada e saida no momento da visita. No entanto, devem ser apresentados novos laudos com um

histérico de ao menos um ano da qualidade dos efluentes tratados da ETE para ratificar tal situagao.
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Entretanto, cabe esclarecer que foram identificados na Estacdo de Tratamento de Esgoto
Jacarepid a existéncia de algumas ndo conformidades ou recomendagdes, ja apresentadas acima, no
titulo 11. Orientagdes, Observacdes e Recomendagdes Técnicas. As observagdes apresentadas nao
comprometem o funcionamento da ETE, de forma alguma. Outrossim, deve ser atendido a alinea e

do item 11.

Hé4 um Centro de Controle Operacional na sede da CAJ, que monitora as atividades em
tempo real 24 horas por dia do funcionamento dos equipamentos da Estacdo de Tratamento de

Esgoto (ETE) Jacarepia.

As nao conformidades apontadas pela AGENERSA demonstram a importancia da agéncia
reguladora no cenario do saneamento, que deve atuar de forma independente e técnica, a fim de

colaborar para a melhoria dos servigos prestados aos cidaddaos de Saquarema.

Nas proximas fiscalizagdes serdo novamente vistoriadas as instalagdes fisicas, assim como

as questoes afetas aos investimentos a serem realizados.

Nada mais a acrescentar nesta oportunidade, a CASAN estd a disposicdo para qualquer

esclarecimento ou duividas que possam a vir referente ao relatério.

Em, 31/08/2022.

Elaborado por:

Eng. Frederico Menezes Coelho
Assistente/CASAN
ID: 5085477-1

De acordo:

Robson Cardinelli
Gerente da Camara de Saneamento
ID: 4184220-0
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