Joao Carlos

De: Consulta Publica [consultapublica@agenersa.rj.gov.br]

Enviado em: segunda-feira, 20 de maio de 2019 09:48

Para: joaocarlos@agenersa.rj.gov.br

Assunto: ENC: Manifestagdo MPRJ sobre a Consulta Publica promovida pela AGENERSA -
Em atengdo aos encaminhamentos da Audiéncia Publica do dia 7.5.19

Anexos: IT 559 _2019_c.pdf

De: Raysa Cavaliere Fernandes [mailto:raysa.fernandes@mprj.mp.br]

Enviada em: sexta-feira, 17 de maio de 2019 16:33

Para: 'jbismarck@agenersa.rj.gov.br'; 'aesteves@agenersa.rj.gov.br'; consultapublica@agenersa.rj.gov.br;
'brunadtm@gmail.com’

Cc: José Alexandre Maximino Mota; Izabel Regina Benite Aguiar Da Silva; Rosani da Cunha Gomes;
sergiosuiama@mpf.mp.br

Assunto: Manifestacao MPRJ sobre a Consulta Piblica promovida pela AGENERSA - Em atencdo aos
encaminhamentos da Audiéncia Publica do dia 7.5.19

Ref. PROCESSO E22/007/145/2019 - GAEMA MPRJ - RECOMENDAGAO CONCESSAO ESGOTAMENTO.

Prezados senhores, em especial Dr. José Bismarck, lImo. Presidente da AGENERSA, boa tarde.

Cumprimentando-os cordialmente, de ordem do llmo. Promotor de Justica, Dr. José Alexandre Maximino Mota,
Coordenador do Grupo de Atuacdo Especializada em Meio Ambiente do Ministério Publico do estado do Rio de
Janeiro, sirvo-me do presente para encaminhar, em aten¢do ao assunto em referéncia, bem como no prazo
estipulado no Aviso da Consulta Publica e posteriormente prorrogado na Audiéncia Publica do dia 7 de maio de
2019, o documento (em anexo) consistente na cdpia/arquivo “Informacédo Técnica n.2 559/2019”, confeccionada
pelo GATE/MPRJ, cujo trecho da ‘Conclus&o’ reproduzo a seguir:

“[...] (1) Ha divergéncias entre a classificagcao em fungao da relagao entre vazao a ser atendida e investimento previsto
para os estudos para atendimento da area formal da AP-4 e a priorizagdo adotada no cronograma fisico-financeiro
apresentado pela CEDAE. Além da adequacao do ranqueamento dos estudos de maneira a priorizar aqueles com maior
relagao entre vazao a ser atendida e investimento previsto, recomenda-se adotar como critério de priorizagao
complementar o atendimento a areas sujeitas a alagamentos desprovidas de rede coletora de esgoto.

(2) Tem fundamental importancia para a garantia da adequada operagédo dos sistemas a conclusédo da reforma dos
decantadores da Estagcao de Tratamento de Esgoto (ETE) Barra e das Estagoes Elevatérias de Esgoto (EEE), incluindo
sua reforma eletromecénica., bem como a implantacdo do Centro de Controle Operacional.

(3) E necessério compatibilizar as informagdes sobre o andamento da reforma dos decantadores da ETE Barra
fornecidas na apresentagdo realizada em audiéncia publica e no Oficio CEDAE ACP-DP n° 216/2019 (30% e 10%
executada, respectivamente).

(4) Tendo em vista que as obras em andamento com recursos financeiros CEDAE tinham prazo inicialmente previsto
para dezembro de 2015, é necessaria a apresentagdo de cronograma fisico-financeiro para sua concluséo. No caso de
obra paralisada devido a manifestagao de érgaos fiscalizadores, é necessaria a comprovagao do atendimento a
eventuais pendéncias.

(5) E necessario esclarecer que os investimentos referentes as obras de cooperagéo técnica Esgotamento do llha Pura,
Ampliagao do Sistema de Esgotamento Sanitario Est. Cel. Pedro Correia e Ampliagao do Sistema de Esgotamento
Sanitario da Sub Bacia Santa Moénica se encontram em execugao, ao contrario do que consta no documento apresentado
na audiéncia publica.

(6) Com vistas a garantir o principio da transparéncia e o controle social na prestagao dos servigos publicos de
saneamento basico, recomenda-se a disponibilizacdo das informagées referentes a taxa de continuidade operacional das
Estagbes Elevatorias de Esgoto (EEE) e unidades das Estagoes de Tratamento de Esgoto (ETE), bem como a eficiéncia
do tratamento e ao monitoramento da qualidade da agua dos corpos receptores do efluente tratado.

Ademais, reitera-se as conclusées exaradas na Informagao Técnica n° 291/2019, com excegéo do item (e) [...]’



Por fim, reitero votos de elevada estima e distinta consideragao.
Atenciosamente,

Raysa Cavaliere Fernandes

Assessora Juridica

GAEMA - Grupo de Atuagao Especializada em Meio Ambiente
Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro

(21) 2222-5274

GAEMA BRUPO DE ATUACAD ESPECIALITARA
MPEJ M MEND AMDEENTE

Al %) Livre de virus. www.avg.com.
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INFORMAGAO TECNICA N° 559/2019

Em 17 de Maio de 2019

N° MPRJ: 2016.00428088

Solicitante: GRUPO DE ATUACAO ESPECIALIZADA EM MEIO AMBIENTE

Enderego: RUA AFONSO CAVALCANTI, N°: 455 - CIDADE NOVA, RIO DE JANEIRO - RJ

CEP: 20.211-901

Saneamento. Sistema de esgotamento sanitario. Analise de
estudo ou projeto de esgotamento sanitéario.
Recomendacgcédo de adequagédo do cronograma fisico-
financeiro e reiteragdo das conclusdes da IT n° 291/2019
acerca da solugao proposta para a area de ocupacgéao
informal.

Avalie-nos

A sua avaliagdo é muito
importante.

'ﬁﬁ’ Enderego: Avenida Nilo Peganha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100
S| Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
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1. INTRODUCAO

O presente parecer visa a atender a Solicitagdo de Analise Técnica encaminhada ao Grupo
de Apoio Técnico Especializado — GATE pelo Grupo de Atuagdo Especializada em Meio Ambiente
— GAEMA, no ambito do procedimento MPR] n® 2016.00428088, por meio do processo SEI n°
20.22.0001.0001619.2019-62, nos seguintes termos:

Solicitagdo de analise técnica, com urgéncia e prioridade,
preferencialmente pela Expert IZABEL REGINA BENITE
AGUIAR DA SILVA, dos documentos apresentados pela
CEDAE em audiéncia Publica realizada no dia 7/5/19, sobre
Investimentos da CEDAE em esgotamento sanitario visando a
Despoluicio do Complexo Lagunar de Jacarepagua. (...)

Os documentos supramencionados foram disponibilizados pela Agéncia Reguladora de
Energia e Saneamento Bésico do Estado do Rio de Janeiro — Agenersa para consulta publical e
consistem nos documentos listados a seguir:

@ Oficio CEDAE n° 077/2019, por meio do qual foram encaminhados os

documentos referentes aos investimentos da CEDAE previstos para a universalizacio ao
acesso ao referido setvico na AP-4;

(i1) Cronograma Fisico-financeiro e de Etapas referente ao planejamento do sistema de
esgotamento sanitario da AP-4;

(iif) Planejamento do Sistema de Esgotamento Sanitario da AP4;

@iv) Relatério Técnico — Analise da viabilidade técnica e econémica da implantagdo de
estruturas de captagdo de esgotos sanititios em tempo seco (CTS) e de tratamento de
deflavios poluidos (UTR) no ambito da Area de Planejamento 4 da Cidade do Rio de Janeiro
— Bacia Zona dos Canais;

) Relatério Técnico — Analise da viabilidade técnica e econémica da implantacdo de
estruturas de captagdo de esgotos sanitirios em tempo seco (CTS) e de tratamento de
deflavios poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento 4 da Cidade do Rio de Janeiro
— Bacia drenante para o complexo Lagunar da Baixada de Jacarepagua e Barra da Tijuca;

(vi) Oficio CEDAE ACO-DP n° 123/2019 por meio do qual foi encaminhado o
Relatério da Area Formal;

(vii) Comunidades e Redes coletoras Existentes na AP-4;
(vit)  Relatério Area Formal;

(ix) Sistema de Esgotamento Sanitirio da Area de Planejamento 4 da Cidade do Rio de
Janeiro — Area Formal, apresentada pela CEDAE durante a audiéncia puiblica.

! Disponivel no portal da AGENERSA, no tépico "Consultas Publicas em Andamento" -
"INVESTIMENTOS DA CEDAE EM ESGOTAMENTO SANITARIO VISANDO A DESPOLUICAO
DO COMPLEXO LAGUNAR DE JACAREPAGUA", no seguinte enderego eletronico:

http://www.agenersa.trj.gov.br/index.phproption=com_content&view=article&id=2842:2017-07-
31-13-46-07&catid=108:noticias&Itemid=124.
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Tendo em vista que a andlise técnica dos itens (ii), (iii), (iv) e (v) foi objeto da Informacio
Técnica n° 291/2019, elaborada pelo GATE em 15 de marc¢o do ano corrente (ANEXO III), e que
os documentos (i) e (vi) ndo possuem informac¢des técnicas a serem analisadas, o presente parecet
técnico apresentara a andlise dos documentos (viii) e (ix), bem como possivel atualizacio da andlise
dos demais documentos, em funcio das novas informagdes disponibilizadas, de forma a

complementar a I'T n°® 291/2019.

2. DESENVOLVIMENTO

O Relatério da Area Formal consiste na apresentacdo das informagdes gerais referentes aos

41 (quarenta e um) estudos que compdem o planejamento do esgotamento sanitario da AP-4.

Por meio da anilise integrada das informacées presentes no Relatério da Area Formal e no
Cronograma Fisico-financeiro e de Etapas referente ao planejamento do sistema de esgotamento
sanitario da AP-4, foi identificada a relacio entre a vazio de final de plano (20 anos) a ser atendida
pelo sistema e o investimento previsto para cada um dos estudos propostos pela CEDAE. As
informagdes consolidadas se encontram apresentadas no Quadro 1 (ANEXO I), no qual os estudos
foram elencados em ordem dectescente de relagio vazdo/investimento, de forma que o primeiro
estudo apresentado corresponde a maior eficiéncia de investimento em relagdo a vazdo atendida e,

de maneira analoga, o ultimo estudo corresponde a menor eficiéncia.

Da analise do Quadro 1 depreende-se que hd divergéncias entre a classificagio em fun¢io da
relacio vazdo/investimento dos estudos propostos (coluna 1) e a priorizagio adotada no cronograma

fisico-financeiro apresentado pela CEDAE (coluna 2). Além da adequacdo do ranqueamento dos

estudos de maneira a priorizar aqueles com maior relacio entre vazdo a ser atendida e investimento
previsto, recomenda-se adotar como critério de priorizacdo complementar o atendimento a areas
sujeitas a alagamentos desprovidas de rede coletora de esgoto.

Em relacdo as dreas atendidas por rede coletora, reitera-se a necessidade de garantia da
efetividade dos sistemas existentes, ja apontada na I'T n® 291/2019. Para tanto, sdo necessarias, dentre

outras a¢des: (i) intenso combate a ligagdes clandestinas de esgoto nos sistemas de drenagem pluvial
(vg. instalagGes hidro-sanitarias de edificagoes em desacordo com requisitos construtivos previstos
pela legislacio municipal, conexio direta entre a componente publica da ligacdo predial e a galeria do
sistema de drenagem pluvial) e garantia da execucio das ligacdes domiciliares as redes coletoras de
esgotos existentes; (i) manutenc¢do de indices de continuidade operacional satisfatérios para todos os
componentes dos sistemas; (iif) manutencio preditiva, preventiva e corretiva adequadas; (iv) operagio

adequada dos sistemas e garantia da eficiéncia das Esta¢bes de Tratamento de Esgoto — ETE.
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Nesse sentido, ressalta-se a necessidade premente da execucdo da reforma dos decantadores
da Estacido de Tratamento de Esgoto (ETE) Barra e das FstacSes Elevatdrias de Esgoto (EEE). Cabe
mencionar que, por meio do Oficio CEDAE ACP-DP n° 216/2019 (ANEXO II), apresentado no
ambito do Processo Regulatério n® E-22/007/145/2019, a CEDAE apresentou telatério de

acompanhamento e cronograma fisico referente aos setvigos de reforma dos decantadores da ETE
Barra, bem como cronograma fisico referente as obras de reforma e manutencdo previstas para as

estruturas de apoio das Estagoes Elevatérias de Esgoto (EEE). Os servicos para implantacdo do

Centro de Controle Operacional e a reforma eletromecanica das EEFE estdo em fase de estudo e
elaboracio de projetos e tém fundamental importancia para a garantia da adequada operacdo dos

sistemas.

Salienta-se que a informacio do andamento da reforma dos decantadores da ETE Barra

fornecidas na apresentacio realizada em audiéncia publica e no Oficio CEDAE ACP-DP n°
216/2019 (30% e 10%, respectivamente) sdo divergentes e devem ser compatibilizadas.

Acerca da ampliacio dos sistemas, constam na apresenta¢ao da audiéncia publica as seguintes
obras em andamento: (i) Saneamento do Eixo Barra-Recreio, com 41% executado (recursos
financeiros: CEDAE); (ii) Ampliagio do Sistema Coletor de Esgotamento Sanitatio da Lagoa da
Tijuca, com 80% executado (recursos financeiros: CEDAE); (iif) Esgotamento do Ilha Pura, sem
informa¢do de percentual executado (recursos financeiros: CEDAE/ Carvalho Hosken); (iv)
Ampliagio do Sistema de Esgotamento Sanitario Est. Cel. Pedro Correia, sem informagio de
percentual executado (recursos financeiros: CEDAE/ Luanda e Aparine Empreendimentos
Imobilidrios Ltda); (v) Ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sub Bacia Santa Monica,

com 75% executado (recursos financeiros: CEDAE/ Gafisa/ Queiroz Galvio/ Santa Izabel).

Tendo em vista que as obras em andamento com recursos financeiros CEDAF? tinham
prazo inicialmente previsto para dezembro de 2015, é necessaria a apresentacio de cronograma fisico-
financeiro para sua conclusdo. No caso de obra paralisada devido a manifestacdo de érgaos
fiscalizadores, é necessaria a comprovacio do atendimento a eventuais pendéncias.

Ademais, insta esclarecer que os investimentos referentes as obras Esgotamento do Ilha
Pura, Ampliacio do Sistema de Esgotamento Sanitario Est. Cel. Pedro Correia e Ampliagio do
Sistema de Esgotamento Sanitatio da Sub Bacia Santa Moénica foram contabilizados no item

Investimentos Concluidos por Cooperacdo Técnica da apresentacio da audiéncia publica, apesar das

2 Quais sejam, Saneamento do Eixo Barra-Recreio e Ampliacio do Sistema Coletor de Esgotamento
Sanitario da Lagoa da Tijuca.

Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
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referidas obras ainda estarem em andamento. E necessario esclarecer que os investimentos previstos

para as referidas obras se encontram em execucio.

Outrossim, com vistas a garantir o principio da transparéncia e o controle social na prestagio

dos servicos publicos de saneamento basico, recomenda-se a disponibilizacio das informacdes

referentes a taxa de continuidade operacional das Fstacoes Flevatérias de Esgoto (EEFE) e unidades
das Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETE), bem como a eficiéncia do tratamento e ao
monitoramento da qualidade da dgua dos corpos receptores do efluente tratado.

3. CONCLUSAO

Diante do exposto na presente informagao técnica, conclui-se que:

(1) Ha divergéncias entre a classificagdio em funcdo da relagdo entre vazdo a ser
atendida e investimento previsto pata os estudos para atendimento da drea
formal da AP-4 e a priorizacio adotada no cronograma fisico-financeiro
apresentado pela CEDAE. Além da adequacio do ranqueamento dos estudos
de maneira a priorizar aqueles com maior relagio entre vazio a ser atendida e
investimento previsto, recomenda-se adotar como critério de priorizacio
complementar o atendimento a 4reas sujeitas a alagamentos desprovidas de rede
coletora de esgoto.

(2) Tem fundamental importancia para a garantia da adequada operacio dos
sistemas a conclusio da reforma dos decantadores da Estacio de Tratamento
de Esgoto (ETE) Barra e das Esta¢oes Elevatorias de Esgoto (EEE), incluindo
sua reforma eletromecanica., bem como a implanta¢ido do Centro de Controle
Operacional.

(3) E necessario compatibilizar as informagées sobre o andamento da reforma dos
decantadores da ETE Barra fornecidas na apresenta¢io realizada em audiéncia
publica e no Oficio CEDAE ACP-DP n° 216/2019 (30% e 10% executada,

respectivamente).

(4) Tendo em vista que as obras em andamento com recursos financeiros CEDAE
tinham prazo inicialmente previsto para dezembro de 2015, é necessaria a
apresentacio de cronograma fisico-financeiro para sua conclusdo. No caso de
obra paralisada devido a manifestagdo de 6rgaos fiscalizadores, ¢ necessaria a
comprovac¢do do atendimento a eventuais pendéncias.

(5) E necessério esclarecer que os investimentos referentes as obras de cooperagio
técnica Esgotamento do Ilha Pura, Ampliacio do Sistema de Esgotamento
Sanitario Est. Cel. Pedro Correia e Ampliagio do Sistema de Esgotamento
Sanitario da Sub Bacia Santa Ménica se encontram em execu¢io, ao contratio
do que consta no documento apresentado na audiéncia publica.

(6) Com vistas a garantir o principio da transparéncia e o controle social na
prestacdo dos setvicos publicos de saneamento basico, recomenda-se a
disponibilizagdo das informagdes referentes a taxa de continuidade operacional
das EstagGes Elevatérias de Esgoto (EEE) e unidades das Estagbes de
Tratamento de Esgoto (ETE), bem como a eficiéncia do tratamento e ao
monitoramento da qualidade da 4gua dos corpos receptores do efluente tratado.

Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
Email: secgate@mpsj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br
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Ademais, reitera-se as conclusdes exaradas na Informacio Técnica n® 291/2019, com
exce¢do do item (e), o qual indica a auséncia de informagbes minimas para a analise técnica da
proposta da CEDAE para implantacdo e complementacio de sistemas de esgotamento sanitario na
area formal da AP-4, tendo em vista que as referidas informacdes foram posteriormente apresentadas

no ambito da consulta publica’. Segue transcri¢io das conclusées da I'T n® 291/2019 ora ratificadas.

(a) Apesar das limitagGes na sua elaboracio Relatério Técnico referente a bacia
drenante para o complexo Lagunar da Baixada de Jacarepagud e Barra da Tijuca,
proprias da fase de concepeio, o relatério é adequado, exceto no que tange a
proposta de instalacio e operagio de Unidade de Tratamento de Rio — UTR.
Com a realizagdo dos levantamentos e estudos necessarios a execu¢do das etapas
seguintes, as solu¢des propostas no relatorio devem ser reavaliadas e adequadas.

(b) Tendo em vista as constata¢oes apresentadas na I'T n® 279/2019, bem como o
levantamento de custo médio operacional realizado pela COPASA, conclui-se
que a tecnologia Flotflux® (e, portanto, as UTR) ndo representa solucao
adequada para a remediacdo ambiental dos corpos hidricos que compdem as
sub-bacias objeto dessa IT.

(c) Conforme mencionado no Relatério Técnico referente a bacia drenante para o
complexo Lagunar da Baixada de Jacarepagud e Barra da Tijuca, a transferéncia
de 4guas de tempo seco para o sistema de esgotamento sanitario deve consistir
em estratégia inicial para a obten¢do do resultado final desejado, qual seja, a
implantacdo do sistema separador absoluto. Nesse sentido, cabe destacar a
necessidade de instalagdo de estruturas hidraulicas de maneira que efetivamente
sirvam ao sistema de esgotamento sanitario futuramente implantado. Menciona-
se, ainda, a necessidade de precaugio quanto aos efeitos da abrasio e
acumulacio de sedimentos e quanto a magnitude, duragio e frequéncia dos
eventos de extravasamento e consequente polui¢io e contaminacio das dguas.

(d) Aparentemente, o Relatério Técnico referente a Bacia dos Canais encaminhado
a0 GATE nido corresponde a versdo final do documento, uma vez que foram
identificados trechos do documento em modo revisio e auséncia de
informacoes relevantes.

(f) Independentemente da adequagio dos estudos propostos, é necessaria a garantia
da efetividade dos sistemas existentes. Ressalta-se que a efetividade dos sistemas
existentes e propostos depende da adequada gestido do uso e ocupagio do solo
nas areas atendidas.

nlu

IE.I!u‘!FL A BE T UI.!I.FI Dol BILWA
Técnico Peru:lal GATE YMucles Engenharia
pdatr. 7T3TS

3 Por meio dos seguintes documentos: Relatério Area Formal; Sistema de Esgotamento Sanitario
da Area de Planejamento 4 da Cidade do Rio de Janeiro — Area Formal, apresentada pela CEDAE durante a
audiéncia publica.
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ANEXO 1

Relacio Vazao Futura/Investimento
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Quadro 1 — Relagio entre a vazdo de final de plano (20 anos) a ser atendida pelo sistema e o
investimento previsto para cada um dos estudos propostos no (i) Cronograma Fisico-financeiro e
de Etapas referente ao planejamento do sistema de esgotamento sanitirio da AP-4

Classificagao
Conforme
Relagio
vazio/investimento*3

Classificagdo
Conforme
Cronograma
CEDAE*!

Estudo*!

Estimativa
Orgamentaria*!

(R9)

Vaziao Futura

(1/s)*2

Relagio Vazio
Futura/Investimento*3
(1/s)/R$1.000.000

RM 1475B - Interligagao
do Coletor Olof Palme
com a Rede do Ilha Pura

R$6.253.072,68

450,20

72,00

RM-1501 - Coletor Bacia
Cidade Jardim

R$9.696.018,44

630,00

64,98

RM-1639 - Redes Bacia

Aroazes

R$6.190.209,99

129,22

20,87

RM 1661 - Coletor e
Rede para atender a Sub
Bacia do Rio Banca da
Velha

R$4.377.017,80

69,90

15,97

17

RM-1407 - Bacia
Itanhanga e Adjacéncias

R$83.693.718,99

1112,30

13,29

RM-1343 - Bacia
Restinga de Itapeba

R$26.267.798,68

262,50

9,99

20

RM-1571 Sistema de
Esgotamento Sanitario
da Bacia Solar da
Montanha

R$9.268.840,13

75,73

8,17

>

18

E-7116 Galeria de
Cintura da Cidade de
Deus

R$12.621.958,50

100,10

7,93

>

RM 1407 - Rede
Complementar do
Coletor Tronco da Lagoa
da Tijuca

R$8.752.239,66

68,16

7,79

10

RM 1671 - Coletor e
Rede da Bacia E.E.E.
Retiro dos Artistas

R$18.540.518,52

128,12

6,91

1

RM-1771 - Coletor Bacia
Cine Video

R$9.897.059,76

58,99

5,96

>

12

RM-1751 - Bacia da
Subzona A-17

R$65.763.926,80

368,78

5,61

13

10

RM-1343 -
Complementagio da
Rede e do Coletor
Tronco Santa Monica

R$37.391.503,85

193,64

5,18

14

1

RM-1465 - Coletor e
Redes para Atender ao
Anil e Adjacéncias

R$127.016.498,12

551,69

434

>

15

12

RM-1343 - Bacia da
Pedra do Pontal

R$11.828.151,03

51,26

4,33

>

16

13

E-7092 - Projetos de
Interligacoes da Bacia do
Anil

R$5.683.192,29

23,94

421

>

17

21

E-7107 Sistema de
Esgotamento Sanitario
da Praca Joaquim Rocha
e Adjacéncias

R$8.432.436,50

34,09

404

&

Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
Email: secgate@mpsj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br

Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100
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18

25

E-7111 Construgao da
Elevatoria da Rua
Mansidio

R$471.059,59

1,35 2,87

19

22

E-7096
Complementagio do
Esgotamento Sanitario
da Av. Ayrton Senna

R$11.249.712,65

29,84 2,65

20

27

RM-1469 Sistema de
Esgotamento Sanitario
da Bacia B do Canal do
Cortado

R$78.629.911,72

201,90 2,57

21

14

RM 1635 ¢ RM 1703 -
Coletor e Rede para
Atender a Estrada
Rodrigues Caldas e
Adjacéncias

R$43.073.796,30

110,00 2,55

22

39

RM-1469 - Pontal
Oceanico

R$109.318.899,74

267,30 2,45

23

24

E- 7102
Complementagao do
Esgotamento Sanitario
da Rua Geremario
Dantas e Adjacéncias

R$15.359.024,87

36,90 2,40

24

37

RM-1469 - Vargem
Pequena

R$186.362.122,22

44331 2,38

25

23

E-7114 Sistema de
Esgotamento Sanitario
da Praga Santa
Gaudéncia e Adjacéncias

R$2.789.468,30

6,55 2,35

>

26

15

E-7090 -
Complementagio de
Esgotamento da Sub-
Bacia do Camorim

R$17.991.374,16

41778 232

27

38

RM-1469 - Vargem
Grande

R$189.412.718,77

430,47 2,27

28

26

E-7110 Sistema de
Esgotamento Sanitario
da Estrada Arroio
Pavuna

R$7.441.828,21

13,53 1,82

29

19

E-7109
Complementagio de
Esgotamento Sanitario
Estrada Santa Efigénia e
Adjacéncias

R$55.407.780,71

97,13 1,75

30

40

Projeto
Complementagao
Vargem Grande Sul

R$9.285.605,80

16,24 1,75

31

29

E-7113 Sistema de
Esgotamento Sanitario
da rua Marqués de
Jacarepagua e
Adjacéncias

R$14.777.016,18

25,56 1,73

32

30

E-7108 Sistema de
Esgotamento Sanitario
da Rua Professor
Henrique Costa e
Adjacéncias

R$8.300.258,20

12,09 1,46

33

31

E-7103
Complementagio do
Esgotamento Sanitario
da Estrada da Ligagdo e
Adjacéncias

R$17.383.515,08

20,10 1,16

&

Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100

Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040

Email: secgate@mpsj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br
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34

16

E-7049 Redes de
Interligacéio da Freguesia
e Adjacéncias

R$8.073.830,45

8,70 1,08

>

35

28

E-7009 Sistema de
Esgotamento Sanitario
da Estrada do Catonho
Sub Bacia do Arroio
Fundo

R$34.384.567,54

34,49 1,00

36

32

E-7106
Complementagio do
Esgotamento Sanitario
da Praca Seca - Sub Bacia
Arroio Fundo

R$9.065.335,71

8,80 0,97

>

37

34

E-7117 Sistema de
Esgotamento Sanitario
da Ilha da Gigoia

R$5.894.891,77

4,70 0,80

38

33

E-7105 Construgio do
Coletor para

Esgotamento Sanitatio
Taquara e Adjacéncias

R$307.099.942,55

234,54 0,76

39

35

E-7112 Sistema de
Esgotamento Sanitario
do Alto da Boa Vista da
Sub Bacia do Rio da
Cachoeira

R$76.311.477,05

51,26 0,67

40

36

E-7008 Sistema de
Esgotamento Sanitatio
da Ilha da Coroa

R$1.224.017,64

0,26 0,21

>

41

41

Projeto
Complementagao
Vargem Grande Norte

R$20.468.259,78

4,00 0,20

Total

R$1.681.450.576,75

6.409,42

*1 Fonte: Cronograma Fisico-financeiro e de Etapas

#2 Fonte: Relatério Area Formal

*3 Fonte: Calculado

&

Email: secgate@mpsj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br

Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100

Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
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ANEXO II

Oficio CEDAE ACP-DP n° 216/2019

M : Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100
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QOFICIO CEDAE ACP-DP N 2162019

Ao

Exmo. Sr. José Bismarck Vianna de Soura
Conselheiro-Presidente da AGENEHRSA

Avenida Treze de Maio, n” 23, Edificio Dark, 23 Andar
Centro, Rio de Janeiro/ R

CEF: 20.031-902

Fio de JTaneiro, 24 de abril de 2019,

Ref:: Of AGENERSA/PRESI n” 324/2019 — Processo Regulatirio E-22/007/143/2019 —
Operagito da Extagdo de Tratamento de Esgote — ETE e dos Elevatorios du Barva do Tijuca.

Exmao. Sr. Presidente,

.|

responsével, a [im de cumprir as solicitagdes dessa Agéncia.

Woatscss |
@ . |

e B
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. Bl 40
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1 | |
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Cumprimento-o respeitosamente, sirvo-me do presente para, em alengdo aos oficios

supra. encaminhar tempestivamente a resposta, cm anexo, fornecida pela Dirclona

Buslpaivis /5
A Pres. Wargas, 2655 Cidade Mova. Rio de Janses
COP 20 210-030 7 weew eedas com be

Paginaldes1
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ATENDIMENTO AQ OFICIO; AGENERSA/FRESI N° 324
ASSUNTO: Operagéio da Estacio de Tralamenlo de Esgoto — ETE e das Elevaldrias da
Barra da Tijuca, Processo E- 12/22/007/145/2019.

Frezada Sylvana,

Em atendimento ao Oficic AGENERSA/PRESI n® 324, estamos encaminhando o
Relatario detalhadn da obra de reforma dos decantadores da ETE Barra, incluindo o
cronograma & o valor, Além disso, estamos encaminhande o Relatdrio detalhado das agbes
relativas s reformas das estacies elevatdrias, incluindo as obras civis necessarias & o
cronograma. O orgamento encontra-se em fase de elaboragde, aguardando levantamenio
das demandas de reforma quanio as obras eletromecanicas necessarias. Para tal,
necessitamos de uma ampliagdo do prazo de entrega de 30 dias, uma vez que a visloria e o
levantamento estdo sendo realizados pela equipe da CEDAE ques necessilou ser mobilizada
para alendimenio das ccorréncias geradas pleas fortes chuvas des dlimes dias ocorridas
no Rio da Janeiro. Observa-se asinda que o prazo de 10 dias foi reduzido para 5 dias, em
virtude dos feriados dentro do periodo

Alencidsamenite,

Ay, Pres. Vargas, 2655, Cidade Mowa, Bie de Janalio \ \! r i
CEF ML F 13030 J eewwe tedde. com_br l =)



RELATORIO DETALHADO DA
OBRA DE REFORMA DOS
DECANTADORES DA ETE

BARRA
REGIAO DA AP4

-
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CN 125/2018 - SERVICOS DE REFORMA DOS DECANTADORES DA ETE
BARRA.

Empresa contratada: Consércio Calcar Aquamec.
Iniclo das Obras; 01/10/2018.

Valor do investimento: RS 13.948.547 .49

% Executado: 10%

Comissdn de Fiscalizagio:

lari Mareno de Medeiros — Matricula; 0-019210-1
Luiz Clarkson Lebreiro — Matricula: 0-005050-6
Wilton Lemos dos Passos — Matricula: 0-016833-0

A obra deste contrato consiste na reforma dos decantadores 2 e 3 da ETE
Barra, com adequagdo da parte civil, substituigdo dos equipamentos e adequagao
da parte elétrica dos Decantadares.

A obra iniciou seus trabalhos no Decantador n®3 e ja foram executados os
seguintes servigos:

- Levantamento Topografico;

- Remog&o da cobertura de fibra de vidro;

- Retirada do equipamento de raspagem do lodo;

- Retirada do equipameanto de escuma;

- Limpeza do decantador;

- Demaligdo do piso do Decantador;

- Apicoamento do piso do Decantador.

Os Raspadores de lode & escuma novos gue serdo instalados ja foram
aprovados pela Comissdo de Fiscalizagdo para produgio, por ser um equipamento
de alta complexidade e fabricado gquase em sua totalidade no exterior. a previsao
que 0 Mesmo seja entregue na obra na primeira quinzena de agosto. Caso ndo haja
qualguer problema alfandegario.

Para a instalacdo dos Raspadores sera feito o preenchimento das paredes
das células extarnas de modo a padronizar todas as dimensdes dos equipamentos.

e
Ay Pres. Vargas, 2655, Cidade Mo, Rio de Janelro ‘,1 r r L
CFP 20210030 7w cedae com_br * -
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ra 1 — Retirada das coberturas de fibra de vidro,

Figu

Figura 2 — Apds a retirada de todas as coberturas.
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Figura 4 — Retirada do equipamento do Raspador de Lodo
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Figura 7 — Inicio da Limpeza das Células do Decantador
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" Figura 8 — Limpeza das Células do Decantador
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Figura 9 — Limpeza dos Canais do Decantador
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Figura 10 — Limpeza das células do Decantador
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Figura 13 — Inicio da demoligdo do piso das celulas do Decantadar n® 3
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Figura 14 — Demolicdo do piso das células do Decantador n®
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Figura 17 = Seguranga do Trabalho

Figura 18 — Seguranga do Tra balha

Rio de Janeiro, 18 de abril de 2019
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Reforma dos Decantadores da ETE BARRA
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RELATORIO DETALHADO DAS
ACOES RELATIVAS AS
REFORMAS DAS ESTACOES
ELEVATORIAS DE ESGOTO DA
REGIAO DA AP4
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1. OBJETO

O presente relatdrio visa informar de forma clara e objetiva o escopo
definido pela equipe técnica da CEDAE para atendimento 4s necessidades
operacionais de melhoria das 36 elevatdrias de esgoto abaixo relacionadas, nas
modalidades de reforma e manutengio de estruturas de apoio tais como abrigos,
banheiros, copas, coberturas, salas de operagdo, sala de maguinas, etc.

Para execucio deste relatrio 36 elevatarias foram vistoriadas.

Estéo em fase de estudo e elaborac8o de projetos os servigos necessarios
para implantagdo do Centro de Operagdo & Controle (CCO), bem comao as obras
eletromecanicas necessarias nas respectivas EEEs. Estes documentos serao
apresentados logo sejam finalizados.

Ay, Pres Yargas, Mi%s Cidade Howa. Rio de Jansina ‘, 1 ' f 2
CEP 20.210-030  weer £l canm. be ‘ =
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Elevatdrias contempladas:

EEE Jardim Oceénico
EEE Lagoa da Tijuca
EEE Peninsula

EEE Jacarepagua

EEE Rio das Pedras |
EEE Alvorada

EEE Marapendi

EEE Recreio

EEE Curicica

10. EEE Bandeirantas
11. EEE Eugénio Macedo
12. EEE Santa Monica
13. EEE Barrinha

14. EEE ltanhanga

15. EEE Rio das Pedras |l
16. EEE Jardim Clanisse
17. EEE Olimpica

18. EEE Vila dos Atletas
19. EEE César Morani
20. EEE Taguara ¥

21. EEE Hermes de Lima
22. EEE Benvindo de Navais
23, EEE Chico Mendes
24. EEE Pontal

25. EEE Henfil

26. EEE Camara Cascudo
27. EEE Barra Bonita

28_ EEE Montserrat |

29. EEE Montserrat |1

30. EEE Cascatinha

31. EEE Santa America
32. EEE Beira Rio |

33. EEE BeiraRio Il

34. EEE Canal da Tachas
35. EEE Jarbas de Carvalho
36. EEE Cloves Salgado
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ESCOPO DOS SERVIGO

2.1EEE Jardim Oceanico

21.1 Hall
a} repintura das paredes e teto (15 m®),
b} pintura do piso com tinta a base a base de epdxi (02 m*).
2.1.2 Sala do operador
a) repintura das paredes e teto (69 m?);
b} pintura do piso com tinta a base a base de epdxi (23 m*).
21.3 Vestidrio
a) repintura das paredes e teto (31 m?),
b) pintura do piso com tinta a base de epoxi (06 m?).
21.4 Area externa
a) colocagdo de barreita de protegdo tipo concertina sobre o gradil
(alambrada) existente (103 m);
b) repintura sobre estruturas metdlicas dos guarda-corpos e das grades
mecanizadas (20 m?);
¢) substituicio de eletrodutos galvanizados aparentes de 3/4" por
gletrodutos em PVC (20 m);
d) rogada mecanizada da grama no entorno da estagao (196 m®).
2.2 EEE Lagoa da Tijuca
2.21 Geral
a) substituicdo dos vidros existentes nas fachadas, com 10 mm de
espassura, inclusive ferragens de fixagao (40 m*);
hy farnecimento e colocagdo de gradil de ago com barras redondas de 58"
na vertical, espagadas de 15 cm, nos seguintes pontos da elevatoria:
fachadas laterais (35 m?), fachada frontal {10 m?), abertura posterior -
painel elétrico (06 m?), sob a cobertura (56 m*) e nas areas do piso em
balango (11 m?). A colocaglo deve ser executada por meio de soldagem
na estrutura de aco existente (48 h). Area total; 118m2;
A, Pres. Vargas, 263%, Cidade Hova. Rio de |areirg. \1 F |" &
CEF 20010030 wwen cedae 2om, b ‘ -
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2.3

2341

2.4

2.4.1

2.4.2

2.4.3

¢) colocagBo de portdo em barras redondas de 3/4", com duas folhas,
medindo 2,27 x 3 m na entrada da sala de bombas (01 un);

d) fornecimento e colocagdo de piso elevado, constituido de placas de ago,
apoiado sobre base de ago existente (B0 m?);

e) pintura sobre estruturas metalicas (140 m*};

f) substituigio de gradil (alambrado) danificado ao lado do portao (06 m);

g) colocagio de barreira de protegdo tipo concertina sobre o gradil
{alambrado) existente (99 m);

h) rocada mecanizada da grama no entarno da estagao (177 m?);

i) recomposicio de calgada (06 m®).

EEE Peninsula
Geral

a) substituigdo de vidros quebrados na fachada da sala do painel, com 10
mm de espessura, inclusive ferragens de fixagao (02 m*),

b) repintura de estruturas metalicas (20 m®),

¢) substituigdo de placas em policarbonato das claraboias do pogo das
bombas (50 m?);

d) colocacdo de barreira de protecéio tipo concertina sobre o gradil
{(alambrado) existente (100 m);

&) racada mecanizada da grama no entorno da estagao (120 m®).

EEE Jacarepagua

Sala do operador

a) repintura das paredes e teto (46 m);

b) farnecimento & instalagdo do condicionador de ar, tipo janela, 10.000
btush, 110% (1 un).

Refeitdrio

a) demolicio & assentamento de novo revestimento de azulejos (29 m#);
b) repintura do teto (05 m7).

Banhegino

a) demolicdo e assentamento de novo revestimento de azulejos (27 m?);

b) repintura do teto (04 m?);

¢) farnecimento e substituigdo das portas do box do chuveiro, inclusive
ferragens (03 m?);

d) repintura de porta (3,5 m¥);

o,
Ay, Pras, Wargas, T655. Cidade Nova, Ria de Janairo 'ﬂ, 1 ' ,.F 4
CEPHL 210030 7 sewwecodae. com.br ; .
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2.4.4

2.4.5

246

2.4.7

2.5

2.5.1

g} remecdo e colocagdo de lavatdrio de parede, utilizando o mesmo
lavatorio, para o assentamento do novo revestimento de azulejos (01 un);

f1 remocdo e colocagio de vaso sanitario, utilizando o mesmo vaso, para o
assentamento do novo revestimento de azulejos (01 un).

Salao dos painéis

a) repintura das paredes e teto (227 m?);
b) repintura do portdo de acesso ao saldo de bombas (4.2 m®).

Saldo de bombas — nivel superior
a) repintura das paredes e teto (630 m®).
Fachadas

a) repintura de portdes (45 m?);
b} limpeza dos vidros das janelas e basculantes (24 m?).

Area externa

a) repintura do muro lateral (165 m?):

b) colocacio de barreira de protecdo tipo concertina sobre o gradil
{alambrado) e muros existentas (280 m);

c) rogada mecanizada da grama no entorne da estagao (2100 m#).

EEE Rio das Pedras |
Sala do operador/cozinha

a) recuperacdo do embogo das paredes internas (45 m?);

b) assentamento de revestimento de azulejos no entorno da bancada de pia
{10 m=);

c) demolica & assentamento de novo piso cerAmico antiderrapante na sala
do operador (12 m?);

d} arrancamento da bancada de ago inoxidavel (1,3 m);

e} fornecimento e colocagéo da bancada de marmore (01 m?);

f) fornecimento e colocagdo da cuba em ago inoxidavel e sifao (01 un;

g) fornecimento e instalagdo da tormeira para pia, inclusive instalagao
hidraulica embutida na parede (01 un};

hy fornecimento e substituigdo da porta de madeira, 0,7 x 2,10 m, inclusive
ferragens (01 un),

i) fornecimento e substituicdo da janela existente por outra em aluminio
anodizado, inclusive vidros (1,5 m®);

A, Pres, Vargas, 2655, Cidade Nova. Rio de Janeira, \ 'y 4 i
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|1 pintura de paredes e teto (57 m?);

k) pintura de porta (03 m®);

I} fomecimento e instalagdo do condicionador de ar, tipo janela, 10.000
btufh, 110V {01 un);

m) instalacdo elétrica aparente para os dois pontos de |luz. com intermuptor
{01 um).

n} fornecimento e substituigdo da luminaria de teto, sobrepor, com
lampadas fluorescentes de 2 x 36w (02 un);

o) instalagdo de um conjunto de 3 tomadas, embutido na alvenarnia {01 un).

2.5.2 Banheiro

a) demolicio e assentamento de novo revestimento de azulejos (24 m#);

b) demoligBo e assentamento de novo piso ceramico antiderrapante (04
m?);

¢} colocagio de soleira de marmore com 3 x 13 cm na porta (0,8 mj:

d] fomecimento e substituicdo da porta de madeira, 0,6 x 2.10 m, inclusive
ferragens (01 un);

g) pintura do teto (04 m™);

f) pintura de porta (2,5 m?);

g) fornecimento e substituigiio das portas do box do chuveiro em vidro
temperado, inclusive ferragens (3,5 m®);

h) fornecimento e substituicdo do lavatdrio de parede (1 un);

i) fornecimento e substituigio do vaso sanitério e da caixa de descarga (01
un);

i1 fornecimento @ substituigdo do ralo do banheiro e do box do chuveiro (02
un};

k) formecimento e substituigao do chuveiro elétrico (01 unj

|} instalagac elétrica aparente para um ponto de luz, com interruptor (01
Ul

m) fornecimento & substituigio da luminaria de teto, sobrepor, com
lampadas fluorescentes de 2 x 36w (01 un}j;

2.5.3 Fachadas

a) recuperagio do embogo das paredes extarnas (45 m?);
b) pintura das paredes externas (45 m*).

254 Cobertura

a} montagem de laje pré-moldada (16 m?);

b} substituicdo do telhado do tipo telha ondulada (18 m?),

¢) substituicdo das tercas de madeira de 3" x 3" para apoio das telhas
anduladas (18 m).

Ay, Pres, Wargas, 255 Cldade Nowa. Rla de Janeira \ 1 ' r o
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2.5.5

2.6

2.6.1

Area externa

a) farnecimento e colocagdo de gradil (alambrado), com 2 m de altura, em
parte do perimetro da estagdo (60 m®), compreendendo escavacgao (1,5
m=), formas (10 m?) e concreto para as bases (0,3x0,3x 0,6 m) dos
montantes {1,5 m?);

b) construgdo de calgada no entorno da sala do operador (13 m®).

EEE Alvorada
Geral

a) repintura das paredes frontais (10 m?);

b) repintura de estruturas metalicas (20 m*);

c) remogio de pichaghes dos muros (05 m®).

d} limpeza de vidros (20 m?);

g) colocagdo de manta de PWVC para revestimento da calha do telhado (05
),

fl cc:lllucau;:éu de barreira de protecio tipo concertina sobre o gradil
(alambrado] existents (52 m).

2.7 EEE Marapendi
2.7.1 Sala do operadar
a) repintura das paredes e teto (37 m?);
b) fornecimento e instalagio do condicionador de ar, tipo janela, 18.000
btu/h, 220V (1 un).
2.7.2 Refeitorio
a) demoligio e assentamento parcial do novo revestimento de azulejos (06
m3),
b) repintura do teto (08 m®);
c) fornecimento e substituigio da porta de madeira, 0,8 x 2,10 m, inclusive
ferragens (01 un);
d} pintura da porta {03 m7).
2.7.3 Vestiaro
v, Pres. Vargas, 2655, Cidace Newa, Ria de Jansire "u,‘ 'f &
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2.7.4

275

276

2.8

2.81

2.8.2

2.8.3

2.9

a) demolicdo e assentamento parcial do novo revestimento de azulejos (16
m*};

b} repintura do teto (10 m?); _

¢) fomecimento e substituigdo da porta de madeira, 0,8 x 2,10 m, inclusive
ferragens (02 un};

d} pintura das portas (07 m*).

Sala dos painéis

a) farnecimento e instalagdo do condicionador de ar, tipo janela, 30.000
btu/h, 220% (05 un).

Cobertura sobre as grades mecanizadas

a) substituigio da coberura em telhas onduladas em aluminio (46 m?),
inclusive cumeeira (7,5 m).

Area externa

a) rogada mecanizada da grama no entorno da estagao (480 mF).
EEE Recreio

Sala do operador

a) repintura das paredes e teto (27 m®);

b) pintura do piso a base de epoxi (05 m?);

¢) farnecimento e instalagio do condicionador de ar, tipo janela, 10.000
btu/h, 110V (1 un);

Sala dos painéis

a) repintura das paredes e teto (122 m®);

b) fornecimenio e instalagio do condicionadar de ar, tipo split, 30.000 btu'h,
220V (02 un);

Fachadas

a) demoligdo e assentamento de novo revestimento ceramico (250 m?).

EEE Curicica,.
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291 Geral

a) substituigdo dos vidros existentes na sala dos paingis, com 10 mm de
espessura, inclusive ferragens de fixagio (28 m?) e porta de uma folha
(2 m?);

b) fornecimento e colocagdo de gradil de ago com barras redondas de 5/8°
na vertical, espagadas de 15 cm, na sala dos painéis {28 m* para
paredes e 2 m? para port3o). A colocagio deve ser executada por meio
de soldagem na estrutura de ago existente (8 h).

¢) fornecimento e colocagio de piso elevado, constituido de placas de ago,
apoiado sobre base de ago existente (3 m?),

d) formecimento e colocagéo de gradil (alambrado), com 2 m de altura, no
perimetro da estagdo (160 m?), compreendendo escavagio (2,5 m3),
formas (30 m? e concreto para as bases (0,3x03x 08 m) dos
montantes (2,5 m?);

e) colocagdo de portdo com duas folhas (3 x 2 m), em estrutura de ago, na
entrada principal (6 m?). O fechamento dos portdes deve ser realizado
com o mesmo material empregado no gradil;

f) pintura de estruturas metalicas e de gradis da sala de paingis (45 m?);

g) remocdo de pichagies das fachadas (32 m®);

h) colocagio de barreira de prote¢do tipo concerina sobre o gradil
(alambrado) existente (85 m);

i) rogada mecanizada da grama no entorno da estacao (150 m?).

213 EEE Bandeirantes
2131 Geral

a) substituicdo das ferragens das portas de vidro existentes (03 un);

b} colocagdo de gradil de ago com barras redondas de 3/8" na vertical,
espacadas de 15 cm, na sala do painel (18 m” para paredes & 5 m? para
portio), para protegdo das portas de vidro e da abertura na parte
posterior do painel;

c) pintura sobre estruturas metalicas (40 m®).

d) colocagio de barreira de protegéo tipo concertina sobre o gradil
{alambrado) existente (70 m).

2.14 EEE Eugénio Macedo
2.14.1 Cerca

a) Instalagio de concertina dupla (30 m ).
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2.14.2 Cobertura

2.2

2.2.1

222

a) Execucdo de cobertura em policarbonato para area do gradeamento (72
=),

EEE Santa Ménica
Cerca (01 un).
a) Instalagio de concertina dupla (80 m)

Unidade de vigildncia com banheiro (07 un).

2.2.1.1 Construgao de unidade de vigildncia composto de sala com 5 armarios e
banheiro, conforme levantamento e projeto executivo a serem executados.

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

3.4

3.4.1

EEE Barrinha
Abrigo do painel elétrico e de comando

a) Recuperagio da estrutura de concreto armado do abrigo do painel
glétrico e de comando (03 m®);

b} Instalacdo de pastilha tipo vidro (verde azul e brance) para revestimento
do abrigo (03 m?);

¢) Troca de poste padrio alimentador da painel elétrico e de comandao {1
urj;

d) Instalacdo de cerca para o abrigo do painel elétrico & de comando (30
me).

Pogos de visita

a) Aguisico, instalaggo e padronizacdo das tampas (ferro fundido com
dispositivo antifurto) dos pogos de visita. (04 un).

Paisagismo

a) Recuperacdo de gramado do entomo da elevatdria (30 m?)
EEE Hanhanga

Abrigo do painel elétrico e de comando

a) Demoligdo de abrigo do painel de comando e controle;

CEP 3 FI0-030 7 wovrar € 0 idlask oo Br
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b) Construcdo do abrigo em concreto armado em dimensdes verticals (2.20
m) superiores a existente;

¢} Elevagao da altura do painel elétrico e de comando;

d) Instalagio de pastilha tipo (vidre ou adesiva, verde azul e branco) para
revestimento do abrigo (03 m®);

g} Tratamento e pintura de porta de ferro que serve de acesso ao painel
glétrico e de comando (0.24 m?).

3.4.2 Pogos de visita

a) Aquisicao, instalagio e padronizagdo das tampas (ferro fundido e com
dispositivo antifurto) dos pogos de visita { 07 un).

3.5 EEE Rio das Pedras |l
3.51 Unidade de vigilancia com banheiro (01 un).

3.5.1.1 Construgdo de unidade de vigiléncia composto de sala com 5 armarios e
banheiro, conforme levantamento e projeto executivo a serem executados.,

3.5.2 Estrutura metalica de suporte da talha
a) Tratamento e pintura do suporte metalico da talha (24 m?).
3.5.3 Muro
a) Demolicdo / Reconstrugdo do muro divistrio da elevatoria,
b) Demoligdo e renivelamento e reconstrugdo de piso de concreto

armado (inclusive troca de material de base e sub-base (50 m7).

3.5.4 Cerca e portao
a} Troca de toda cerca gradil da elevatdria (50 m?);
b} Instalagio de concertina dupla (20 m);
¢) Troca de portdo de acesso da elevatoria (01 un).
3.6 EEE Jardim Clarisse
3.6.1 Unidade de vigildncia com banheiro (01 UN)

3.6.1.1 Construcdo de unidade de vigildncia composto de sala com 5 armarios e
banheiro, conforme levantamento e projeto executivo a sererm executados.

3.6.2 Estrutura metalica de suporte da talha

o,
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a) Tratamento e pintura de suporte metdlico da talha (24 m?).
3.6.3 Cerca e portdo

a) Troca de toda cerca gradil da elevatdria (50 m?);
b) Instalagdo de concertina dupla (30 m?).

3.7 EEE Olimpica

Obs.: Nao foram observadas patologias e portanto, nao ha necessidade de
reparos.

3.8 EEE Vila dos Atletas
3.8.1 Unidade de vigildncia com banheiro (01 UN)

3.8.1.1 Construcdo de unidade de vigildncia composto de sala com 5 armarios e
banheiro, conforme levantamento & projeto executive a sererm executados.

3.9 EEE César Morani
3.9.1  Abrigo

a) Instalacdo de pastilha tipo (vidro ou adesiva, verde azul e branco} para
revestimento do abrigo (03 m*)

3.10 EEE TaquaraV
3.10.1 Unidade de vigilancia com banheiro (01 un)
3.10.11 Construcdo de unidade de vigildncia composto de sala com 5
armarios e banheiro, conforme levantamento e projeto executivo a sererm
executados.
3.10.2 Cerca
a) Instalagio de concertina dupla (23 m);
3.11 EEE Hermes de Lima

3.11.1 Cerca

a) Troca de grades {cerca) (26 m?®);
b) Instalagdo de concertina dupla (10 m).

I =
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3.11.2 Abrigo

a) Tratamento e pintura do portdo do abrigo do painel elétrico e de
comanda (03 m2).

3.11.3 Tampas, pisos e caixdas
a) Agquisicaoc, instalagio e padronizacdo das tampas (ferro fundide & com
dispositivo anti-furto) dos pogos de visita (02 un);
b) Mivelamento do piso (30 m7).
3.12 EEE Benvindo de Novais
3121 Cerca

a) Troca de grades (cerca) (2,5 m¥);
b) Instalagao de concertina dupla (04 m).

3.12.2 Abrigo

a)Tratamento e pintura do portdo do abrigo do painel eletrico e de
comanda (03 mz).

3.12.3 Tampas, pisos e caixas
a) Aguisicdo, instalagao e padronizagao das tampas (ferro fundido e com
dispositivo antifurto) dos pocos de visita (02 un);
b) Nivelameanto do piso (30 m*=).
3.13 EEE Chico Mendes
3.13.1 Unidade de vigilancia com banheiro {01 un).
31311 Construcdo de unidade de vigilancia composto de sala com 5
armarios e banheiro, conforme levantamento e projeto executivo a sererm
execUtados.
3.13.2 Cerca

a) Troca de grades {cerca) (75 m?)

2133 Abrigo
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a) Tratamento e Pintura do port3o do abrigo do painel eletrico e de
comando (03 m?).

3.13.4 Tampas, pisos e caixas

a) Pintura em ftinta concreto das laterais, parte superior e inferior
{externas) da caixa do pogo da elevatoria (80 m*).

3135 lluminago

a) Instalagio e troca de luminarias e |&mpadas, bem como revisdo do
cabeamento elétrico (VB).

314 EEE Pontal
3.14.1 Unidade de vigilancia com banheira (01 un).

3.14.2 Construgio de unidade de vigildncia composto de sala com 5 armarios e
banheiro, conforme levantamento e projeto executivo a sererm executados.

3.15 EEE Henfil
3.15.1 Estrutura (Talha)

a) Pintura e tratamento da estrutura (24 m*).
3.15.2 Cerca

a) Pintura de toda grade da cerca do entorno da elevataria (VE).
3.15.3 Abrigo

a) Pintura do abrigo do painel elétrico e de comando (2.5 m®);
3.15.4 Tampas, pisos € caixas.

a) Aquisigdo e troca das tampas (em matenal pultrudado) e suas
respectivas bases do pogo da elevatdria. (02 un).

316 EEE Camara Cascudo

3.16.1 Tampas, pisos & caixas.
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3221 Cerca
a) Instalagdo de grade na entorno da elevatdria (20 m#).
d.22.2 Abrigo
a) Adeguagao do acabamento e execugdo de pintura da parte interna do
abrigo do painel elétrico e de comando (02 m*);
b) Aquisigdo e instalagio de porta de acesso ao abrigo do painel elétrico
e de comando (07 un).
3.23 EEE BeiraRioll
3231 Cerca
a) Instalagdo de grade na entorno da elevatoria (18 m*).

3.23.2 Abrigo

a) Pintura e tratamento das pastilhas do abrigo do painel elétrico e de
comanda (2.5 m?);

b) Adequacdo do acabamento e execugao de pintura da parte interna do
abrigo do painel elétrico e de comando {02 m?);
c) Aguisicdo e instalagdo de porta de acesso ao abrigo do painel elétrico
e de comando (01 un).
3.24 EEE Canal das Tachas
3.24.1 Estrutura metalica de suporte da talha
al Tratamento e pintura de suporte metdlico da talha (24 m#)
3.24.2 Cerca
a) Pintura das grades cerca (VE).

3.24.3 Abrigo

a) Pintura e tratamento das pastilhas do abrigo do painel elétrico e de
comando (VB);
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b} Troca da fechadura da porta (vidro temperado) da cabine de comando
(01 un).

3.24.4 Tampas, pisos e caixas

a) Limpeza, nivelamento e pintura do piso (40 m?),
3.25 EEE Jarbas de Carvalho
3.25.1 Unidade de vigilancia com banheiro (01 un).
3.2511 Construgdo de unidade de vigilancia composto de sala com 5
armarios e banheiro, conforme levantamento e projeto executivo a seremm
executados.

3.25.2 Cerca

a) Instalagac de grades (padronizagao) da cerca (60 m®).

3.25.3 Abrigo
a) Pintura e acabamento do abrigo do painel elétrico e de comanda (19
m=);
b) Instalacdo de porta de acesso ao painel elétrico & de comandao (01
Ln).

3.25.4 Tampas, pisos e caixas

a) Mivelamento e pintura do piso (72 m?);
b} Aquisigio e instalagao de tampas para o pogo da elevatdria (04 un).

3.26 EEE Clovis Salgado
3.26.1 Banheiro {01 un).

3.26.1.1 Construgao de banheiro conforme levantamento e projeto executivo
a serarm executados;

3.26.2 Tampas, pisos e caixas
a) Renivelamento (VB). /
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ANEXO III

Informacao Técnica (IT) n°® 291/2019

M : Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100

Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
Email: secgate@mpsj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br
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INFORMAGCAO TECNICA N2 291/2019
Em 15 de Margo de 2019

N2 MPRJ: 2016.00428088
Solicitante: GRUPO DE ATUAGAO ESPECIALIZADA EM MEIO AMBIENTE

Endereco: RUA AFONSO CAVALCANTI, N¢: 455 - CIDADE NOVA, RIO DE JANEIRO - RJ

CEP: 20.211-901

Saneamento. Sistema de esgotamento sanitario. Andlise de
estudo ou projeto de esgotamento sanitario. . Apesar das
limitagces na sua elaboragdo Relatério Técnico referente a
bacia drenante para o complexo Lagunar da Baixada de Avalie-nos
Jacarepagua e Barra da Tijuca, préprias da fase de
concepcao, o relatério € adequado, exceto no que tange a
proposta de instalacdo e operacdo de Unidade de
Tratamento de Rio — UTR. Os documentos apresentados
acerca da area formal sao insuficientes a analise..

A sua avaliagao é muito
importante.
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1. INTRODUGCAO

O presente parecer visa a atender a Solicitagio de Analise Técnica encaminhada ao Grupo
de Apoio Técnico Especializado — GATE pelo Grupo de Atuagdo Especializada em Meio Ambiente
— GAEMA, no ambito do procedimento MPR] n° 2016.00428088, por meio do processo SEI n°
20.22.0001.0000589.2019-33, nos seguintes termos:

Solicitacio de Analise Técnica, com urgéncia e prioridade, de
documentos  (anexos a SAT) consubstanciados nos
estudos/projetos elaborados pela CEDAE e encaminhados para
os integrantes do Grupo de Trabalho criado na ocasido da
Reunifo do dia 21/02/2019, na Agenersa.

Os documentos supramencionados foram enviados pela Agéncia Reguladora de Energia e
Saneamento Bisico do Estado do Rio de Janeiro — Agenersa ao GAEMA e se referem ao
planejamento para ampliagio do sistema de esgotamento sanitirio da Area de Planejamento 4 — AP4
do Municipio do Rio de Janeiro e consistem nos listados a seguir: (i) Relatorio Técnico — Andlise da
viabilidade técnica e econdémica da implantagio de estruturas de captagio de esgotos sanititios em
tempo seco (CTS) e de tratamento de deflivios poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento
4 da Cidade do Rio de Janeiro — Bacia drenante para o complexo Lagunar da Baixada de Jacarepagua
e Barra da Tijuca; (i) Relatério Técnico — Analise da viabilidade técnica e econémica da implantagio
de estruturas de captagio de esgotos sanitarios em tempo seco (CTS) e de tratamento de deflavios
poluidos (UTR) no 4mbito da Area de Planejamento 4 da Cidade do Rio de Janeiro — Bacia Zona dos
Canais; (iii) Cronograma Fisico-financeiro e de Etapas referente ao planejamento do sistema de

esgotamento sanitario da AP-4; (iv) Planejamento do Sistema de Esgotamento Sanitatio da AP4.
A andlise técnica dos documentos encaminhados acima listados se encontra apresentada nos

subitens 2.1 a 2.31.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Relatério Técnico — Bacia drenante para o complexo Lagunar da
Baixada de Jacarepagua e Barra da Tijuca

O relatério técnico em andlise se trata de produto elaborado no dmbito do contrato

estabelecido entre a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CEDAE e a Fundacio

1 Optou-se por apresentar a andlise do Cronograma Fisico-financeiro e de Etapas e do Planejamento
do Sistema de Esgotamento Sanitirio da AP4 no mesmo subitem (2.3) por terem como escopo 0s mesmos
estudos.
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COPPETEC/UFR]J, por intermédio do Departamento de Recursos Hidricos e Meio Ambiente da
Escola Politécnica da UFR] — DRHIMA/UFR]J.

Cabe esclarecer que o Relatério Técnico consiste em resumo executivo do relatério final de
estudo de viabilidade técnica e econémica das alternativas tecnoldgicas selecionadas pela CEDAE?
com vistas ao controle/remediacio da polui¢io decorrente do lancamento do esgoto gerado nas
aglomeracdes subnormais localizadas nas 11 sub-bacias hidrograficas que contribuem para o

Complexo Lagunar da Baixada de Jacarepagua e Barra da Tijuca.

Portanto, o escopo do documento corresponde a concep¢io das solu¢bes propostas,
incluindo: (i) conceituagio das alternativas tecnolégicas consideradas; (i) catracterizagio dos
aglomerados subnormais e das sub-bacias hidrogrificas objeto do relatério; (iif) proposta de
localizagao das estruturas de captagdo em tempo seco e dos pontos de recep¢io de vazdes de tempo
seco; (iv) definicdao da interligacao hidraulica entre as estruturas de CTS e o sistema de esgotamento
sanitario; (v) discussdo da efetividade temporal do emprego de CTS em funcio do regime de chuvas;
(vi) estimativa dos custos de capital - CAPEX dos custos de operagio e manutencdo — OPEX. Com
a realizacdo dos levantamentos e estudos necessarios a execu¢do das etapas seguintes, as referidas

solugbdes devem ser reavaliadas e adequadas.

Apesar das limitagoes na elabora¢io do relatério em analise (vg. consideragio de um unico
ponto de lancamento para cada aglomerado subnormal; ndo realizagio de levantamentos de campo
para atualizacdo das informagSes obtidas no Sistema Digital de Cadastro, Projetos e Estudos de
Drenagem Pluvial da Fundacio Rio-Aguas — SISARQ e no Goggle Street View), proprias da fase de
concepeio, o Relatério Técnico ¢ adequado, exceto no que tange a proposta de instalacdo e operacio

de Unidade de Tratamento de Rio — UTR?, conforme esclarecimentos a seguir.

Em relagio a UTR, alternativa de remediacdo de aguas superficiais que utiliza a tecnologia
Flotflux®, cabe mencionar que o GATE analisou a eficiéncia e possiveis impactos ambientais em
decorréncia da operagio da UTR Arroio Fundo, que opera na sub-bacia de mesmo nome, localizada
na AP-4, no ambito do procedimento MPR] n°® 2014.00687860 (Inquérito Civil MA 8088), por
meio da Informacio Técnica (IT) n°® 279/2019 (ANEXO). No documento, foram relatadas
inadequacdes relativas a operacdo e manutencido da estagio (vg. dosagem automatica de produtos

quimicos inoperante, verificacdo de lodo na superficie da dgua logo a jusante da estagdo) e foram

2 Quais sejam, estruturas de captagdo de esgotos sanitirios em tempo seco (CTS) e de tratamento
de deflavios poluidos (UTR).

3 Ou Estacio de Tratamento de Rio — ETR, conforme denominagio utilizada pela DT Engenharia
e Empreendimentos Ltda, detentora da patente da tecnologia Flotflux®.

Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
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analisados relatérios de monitoramento fornecidos pela Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro e pelo
Instituto Estadual do Ambiente —Inea. A IT n°279/2019 conclui que o desempenho da UTR Atrroio
Fundo ¢ insatisfatério em relagdo a eficiéncia proposta pela DT Engenharia e Empreendimentos
Ltda, empresa detentora da patente da tecnologia Flotflux®, bem como constata a auséncia de

melhoria significativa da qualidade da agua do Arroio Fundo resultante da operagao da UTR.

Insta mencionar que a I'T n°® 279/2019 recomenda a realizacgio de monitoramento ou estudo
especifico para avaliar o comportamento do aluminio no ecossistema lagunar e seus potenciais
impactos ambientais, haja vista que o potencial efeito toxico de altas concentragdes desse metal sobre
a ictiofauna em ecossistemas dulcicolas se encontra descrito na literatura cientifica e que estudos

recentes o identificam como um dos fatores de risco para doencas neurodegenerativas.

Ademais, segundo levantamento efetuado pela COPASA e mencionado no Relatério
Técnico ora analisado, o custo médio operacional por unidade de volume de efluente da ETRF
Pampulha (tecnologia Flotflux®) é 1,5 vezes supetior ao da ETE Arrudas (lodos ativados
convencional) e 2,8 vezes superior ao da ETE Onca (UASB + filtro biolégico percolador).
Considerando o custo médio por unidade de remoc¢do de carga orginica, a disparidade entre os
valores apresentados ¢ ainda maior: o custo médio operacional da ETRF Pampulha corresponde a

11 vezes o da ETE Arrudas e 20 vezes o da ETE Onca*.

Diante das constatacoes apresentadas na I'T n°® 279/2019 e tendo em vista o levantamento
de custo médio operacional realizado pela COPASA, conclui-se que a tecnologia Flotflux® (e,
portanto, as UTR) néo representa solucio adequada para a remediagdo ambiental dos corpos hidricos

que compdem as sub-bacias objeto dessa IT.

Insta salientar que o Relatério Técnico adequadamente considera que a transferéncia de
aguas de tempo seco para o sistema de esgotamento sanitirio deve consistir em estratégia inicial para
a obtengao do resultado final desejado, qual seja, a implanta¢io do sistema separador absoluto. Nesse
sentido, cabe destacar a necessidade de instalagio de estruturas hidrdulicas de maneira que
efetivamente sirvam ao sistema de esgotamento sanitirio futuramente implantado. Menciona-se,

ainda, a necessidade de precaucido quanto aos efeitos da abrasio e acumula¢io de sedimentos e quanto

* In verbis: Com base em levantamento efetuado pela COPASA, empresa responsavel pela prestagio
de servigos de esgotamento sanitirio de Belo Horizonte e que também opera a ETRF Pampulha, COUTINHO
(2007) relata o custo médio operacional da tecnologia como equivalente a R$ 0.28/m? de efluente tratado (ano
de 2017) e o compara aos custos operacionais das ETE Arrudas (lodos ativados convencional) e Ong¢a (UASB
+ filtro biolégico percolador), de respectivamente R$ 0.18/m> ¢ R$ 0.10/m?. Ao analisar o custo médio
operacional por unidade de remogio de carga orginica, os resultados apontam para o elevado valor da ETRF
Pampulha, de R$ 9.46/kgDBO removida, bem supetior aos valores de R$ 0,86/kgDBO e R$ 0,47/kg DBO
praticados respectivamente pelas ETE Arrudas e Onga. (Pag. 101 do documento)
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a magnitude, duracdo e frequéncia dos eventos de extravasamento e consequente poluicio e

contaminagio das aguas.

Ressalta-se que os apéndices® do Relatério Técnico ndo foram disponibilizados ao GATE e
que, portanto, a presente informagio técnica se restringe a andlise do referido relatétio e de seus

respectivos anexos.

2.2. Relatério Técnico — Bacia dos Canais

O relatério técnico em analise se trata de produto elaborado no ambito do contrato
estabelecido entre a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CEDAE e a Fundacio
COPPETEC/UFR]J, por intermédio do Departamento de Recursos Hidricos e Meio Ambiente da
Escola Politécnica da UFR] — DRHIMA/UFR]J.

Cabe esclarecer que, de forma andloga ao Relatério Técnico da bacia do complexo lagunar
da baixada de Jacarepagua e Batra da Tijuca, o Relatério Técnico da Bacia dos Canais consiste em
resumo executivo do relatério final de estudo de viabilidade técnica e economica das alternativas
tecnoldgicas selecionadas pela CEDAE com vistas ao controle/remediagio da polui¢io decotrente
do langamento do esgoto gerado nas aglomera¢Ses subnormais localizadas na sub-bacia hidrografica

Zona dos Canais, que conttibui para o Canal de Sernambetiba, o qual tem seu desague no mar.

Aparentemente, o relatério encaminhado ao GATES nio corresponde a versio final do
documento, uma vez que foram identificados trechos do documento em modo revisdo e auséncia de
informacdes relevantes (vg. proposta de localizagiao das estruturas de captacio em tempo seco e dos
pontos de recepgao de vazbes de tempo seco). Contudo, uma vez que a metodologia utilizada no
Relatério Técnico da Bacia dos Canais é a mesma adotada no Relatério Técnico da bacia do complexo
lagunar da baixada de Jacarepagud e Barra da Tijuca, os comentarios realizados no subitem antetiot,

se aplicam também ao relatério em andlise.

> Apéndice 1 — Mapas-resumo da concepgio e respectivos arranjos das solugdes de interceptagdo da
contribui¢io de 178 aglomerados subnormais por meio de 86 CTS-GAP e 46 CTS-Calha Fluvial; Apéndice 2
— Resultados do pré-dimensionamento, conclusées do estudo da efetividade do funcionamento das CTS e
estimativa de CAPEX; Apéndice 3 — Bases extraidas da ferramenta FlowDirection-Arcgis para o conjunto de
aglomerag¢Ges subnormais objeto do estudo.

¢ Os documentos analisados na presente IT foram enviados pela AGENERSA a0 GAEMA/MPR]
e encaminhados a0 GATE via Sistema Eletronico de Informag¢oes — SEIL

Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
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2.3. Cronograma Fisico-financeiro e de Etapas e Planejamento do Sistema
de Esgotamento Sanitario da AP4

O arquivo denominado Planejamento do Sistema de Esgotamento Sanitario da AP4 consiste
em representacdo em base cartografica dos estudos elaborados com vistas a implantacio e
complementacio de sistemas de esgotamento sanitario na area formal da AP-4. O cronograma-fisico
financeiro referente a implantagdo dos referidos estudos foi apresentado no documento denominado
Cronograma Fisico-financeiro e de Etapas referente ao planejamento do sistema de esgotamento

sanitario da AP-4.

Os estudos supramencionados nio foram disponibilizados ao GATE, tampouco foi
apresentado relatério que contenha sua compatibilizagdo e consolidagdo com o cadastro dos sistemas
existentes, de forma a demonstrar a universalizacio do atendimento por servicos de esgotamento

sanitirio na area formal da AP-4. Dessa forma, a analise técnica dos documentos restou inviabilizada.

Vale mencionar que, independentemente da adequacio dos estudos propostos, é necessaria
a garantia da efetividade dos sistemas existentes. Para tanto, sio necessatias, dentre outras agdes: (1)
intenso combate a ligagdes clandestinas de esgoto nos sistemas de drenagem pluvial (vg. instalacGes
hidro-sanitarias de edificagdes em desacordo com requisitos construtivos previstos pela legislacio
municipal, conexdo direta entre a componente publica da ligagio predial e a galeria do sistema de
drenagem pluvial) e garantia da execugdo das ligagdes domiciliares as redes coletoras de esgotos
existentes; (i) manuten¢io de indices de continuidade operacional satisfatérios para todos os
componentes dos sistemas; (i) manuten¢do preditiva, preventiva e corretiva adequadas; (iv)
adequada operagio dos sistemas e garantia da eficiéncia das EstagSes de Tratamento de Esgoto —
ETE. Cabe destacar, ainda, que a efetividade dos sistemas existentes e propostos depende da

adequada gestio do uso e ocupagdo do solo nas areas atendidas.

3.  CONCLUSAO
Diante do exposto na presente informacio técnica, conclui-se que:

(a) Apesar das limitacGes na sua elaboracdo Relatétio Técnico referente a4 bacia
drenante para o complexo Lagunar da Baixada de Jacarepagua e Barra da Tijuca,
préprias da fase de concepgio, o relatério é adequado, exceto no que tange a
proposta de instalacdo e operacio de Unidade de Tratamento de Rio — UTR.
Com a realizagdo dos levantamentos e estudos necessarios a execucdo das etapas
seguintes, as solu¢des propostas no relatério devem ser reavaliadas e adequadas.

(b) Tendo em vista as constata¢des apresentadas na I'T n° 279/2019, bem como o
levantamento de custo médio operacional realizado pela COPASA, conclui-se
que a tecnologia Flotflux® (e, portanto, as UTR) nido representa solucio
adequada para a remediacio ambiental dos corpos hidricos que compdem as
sub-bacias objeto dessa IT.
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(c) Conforme mencionado no Relatério Técnico referente a bacia drenante para o
complexo Lagunar da Baixada de Jacarepagud e Barra da Tijuca, a transferéncia
de 4guas de tempo seco para o sistema de esgotamento sanitirio deve consistir
em estratégia inicial para a obten¢do do resultado final desejado, qual seja, a
implantagdo do sistema separador absoluto. Nesse sentido, cabe destacar a
necessidade de instalacio de estruturas hidraulicas de maneira que efetivamente
sirvam ao sistema de esgotamento sanitario futuramente implantado. Menciona-
se, ainda, a necessidade de precaucio quanto aos efeitos da abrasio e
acumulagio de sedimentos e quanto a magnitude, duracio e frequéncia dos
eventos de extravasamento e consequente poluicdo e contaminacio das aguas.

(d) Aparentemente, o Relatério Técnico referente a Bacia dos Canais encaminhado
a0 GATE nio corresponde a versio final do documento, uma vez que foram
identificados trechos do documento em modo revisio e auséncia de
informacdes relevantes.

(e) Os estudos elaborados com vistas a implantacio e complementacio de sistemas
de esgotamento sanitario na area formal da AP-4 nio foram disponibilizados ao
GATE, tampouco foi apresentado relatério que contenha sua compatibilizagio
e consolidacio com o cadastro dos sistemas existentes, de forma a demonstrar
a universalizacdo do atendimento por servicos de esgotamento sanitirio na area
formal da AP-4. Portanto, a analise técnica dos documentos restou inviabilizada.

(f) Independentemente da adequagio dos estudos propostos, é necessaria a garantia
da efetividade dos sistemas existentes. Ressalta-se que a efetividade dos sistemas
existentes e propostos depende da adequada gestdo do uso e ocupagio do solo
nas areas atendidas.

IZABEL REGINA BENITE AGUIAR DA SILVA
Técnica Pericial
Matricula n. 7375
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Informacao Técnica (IT) n° 279/2019
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INFORMAGCAO TECNICA Ne 279/2019
Em 13 de Margo de 2019

N¢ MPRJ: 2014.00687860

Solicitante: 4° PROMOTORIA DE JUSTICA DE TUTELA COLETIVA DE DEFESA DO MEIO
AMBIENTE E DO PATRIMONIO CULTURAL DA CAPITAL

Lat: -22.95586921329368 Long: -43.35775315761566

Saneamento. Unidade de tratamento de rio - UTR. Estagao

de Tratamento de Rio Arroio Fundo. Analise de

monitoramento ou avaliacdo da qualidade ambiental dos

recursos naturais. Andlise e verificacdo de impacto/dano Avalie-nos
ambiental. Avaliagdo de poluicéo hidrica. Verificagdo do
cumprimento de condicionantes de licenga ambiental e de
outros instrumentos previstos no SLAM. . Auséncia de
ganhos ambientais significativos nos corpos hidricos da
bacia decorrentes da operagdo da ETR Arroio Fundo e
possibilidade de ocorréncia de impactos ambientais
negativos no meio. Com base nos dados analiticos e de
monitoramento da qualidade da agua, o desempenho da A sua avaliagdo é muito
ETR Arroio Fundo, de forma geral, ndo pode ser importante.
considerado satisfatério..
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1. INTRODUCAO

O Inquérito Civil MA 8088 (MPRJ 2014.00687860), instaurado pelo Ministério
Publico do Estado do Rio de Janeiro (MPR]) em 14 de agosto de 2014, tem o objetivo de
apurar noticia de possiveis impactos ambientais negativos causados pela implantagdo das
Estacoes de Tratamento de Rio (ETR) na baixada da Barra da Tijuca e Jacarepagua.

A presente Informacido Técnica visa atender a solicitacio da 4* Promotoria de
Justica de Tutela Coletiva de Defesa do Meio Ambiente ¢ do Patriménio Cultural da
Capital, conforme Formulario de Solicitagdo de Andlise Técnica encaminhado ao GATE,

nos seguintes termos:

“Encaminho este IC, para fins de elaboracdo de informacio
técnica a partir da verificagdo e analise da documentacdo de fls.
27/27v e anexos de fls. 29/137. 313/328 e 335/351, com o
objetivo de que, com base nos elementos que ja foram
disponibilizados pelos 6rgios envolvidos, seja avaliado se a
implantacdo das diversas Estagées de Tratamento de Rios na
baixada da Barra da Tijuca e Jacarepagua, realizada pela Rio
Aguas, poderia estar causando impactos ambientais negativos e, se
possivel, para que aponte medidas técnicas assecuratérias de
cessacdo e/ou reparacio do dano.”
Conforme consta nos autos, o projeto de recuperagio ambiental do complexo
lagunar da Barra da Tijuca, Recreio e Jacarepagua previa inicialmente a implantagdo de 5
(cinco) ETR’s em diversos rios da baixada de Jacarepagua. Entretanto, somente a ETR

Arroio Fundo foi concluida e encontra-se em operagio.
2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Vistoria

A vistoria 2 Estacdo' de Tratamento de Rio Arroio Fundo (ETR Arroio Fundo) foi
realizada pelo GATE no dia 14 de janeiro de 2019, a fim de conhecer o processo de
funcionamento da estagdo, bem como obter informagdes especificas sobre os produtos

quimicos empregados no processo.

A estacdo em referéncia, inaugurada em 2010, situa-se na Avenida Ayrton Senna,
s/n, Jacarepagua, a jusante da confluéncia dos rios Grande e Banca da Velha. A Figura 1 a

! Nomenclatura adotada pela empresa DT Engenharia de Empreendimentos LTDA, responsavel
pelo projeto e operagio, detentora de patente.
1
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seguir mostra a localiza¢do da estagdo, por meio da de imagem de satélite extraida do
software Google Earth. Ressalta-se que o rio Arroio Fundo recebe outras contribuicoes de
efluentes sanitarios lancados i natura a jusante da ETR, que sdo conduzidos pelo rio até o

sistema lagunar da baixada de Jacarepagua.

: v ' [T L ;_:'I‘ ) s 1R F
Figura 1 — Localizacio da Estagdo de Tratamento de Rio Arroio Fundo. Imagem extraida do software Google
Earth (visualizado em janeiro de 2019).

A operagao da ETR Arroio Fundo é de responsabilidade da Prefeitura da Cidade
do Rio de Janeiro, através da Fundagio Rio-Aguas. A estacio utiliza a tecnologia Flotflux,
desenvolvida e patenteada pela empresa DT Engenharia de Empreendimentos LTDA,
tendo como base a aplicagio sequencial e em fluxo das técnicas de Coagulagio/Floculagio
e Flotagio as aguas do corpo hidrico.

Durante a vistoria a equipe técnica do GATE foi acompanhada pelo encarregado
da operagio da ETR Arroio Fundo, Sr. Bruno, que forneceu informacdes gerais da
operagdo da estacio e descreveu o funcionamento de cada etapa que compde o processo,
conforme indicado na Figura 2. As fotografias registradas durante a vistoria podem ser
vistas no Relatorio Fotografico contido no Anexo I desta Informacio Técnica.
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Figura 2 — Desenho esquemitico reproduzindo os moédulos de equipamentos da tecnologia Flotflux
implantado nas Esta¢des de Tratamento de Rio, inclusive na ETR Arroio Fundo. Imagem obtida no enderego
eletronico http://www.dtengenharia.com.br/estacoes-de-tratamento /a-tecnologia-flotflux.

A primeira etapa do processo realizado na ETR Arroio Fundo observada durante a
visita corresponde a barreira flutuante, indicada pelo nimero 3 na Figura 2 e responsavel
pela retencdo de residuos solidos flutuantes de maiores dimensoes. Segundo o Sr. Bruno,
os residuos retidos sio removidos do leito do rio manualmente e dispostos diretamente

sobre o solo na margem direita do mesmo, sendo posteriormente transportados para seu
destino final pela Companhia Municipal de Limpeza Urbana (COMLURB).

Cabe ressaltar que os residuos supracitados sdo dispostos em local desprotegido e a

céu aberto, em desacordo com o estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), instituida pela Lei Federal n. 12.305, de 2 de agosto de 2010. A disposi¢ao de

qualquer tipo de residuo nestas condi¢bes, ainda que em cariter temporario, estd sujeita as

intempéries, podendo ser carreado de volta ao rio por a¢io do vento e/ou das chuvas e

promover a proliferacio de vetores transmissores de doengas.

A jusante da barreira flutuante, a dgua do rio recebe o lancamento de sulfato de
aluminio e polimero, bem como a injecio de ar pelo sistema de aeracdo, através de
tubulagoes existentes na plataforma flutuante, indicada pelo nimero 4 na Figura 2. Esta
constitui a etapa de coagulacio e floculacio, promovendo a aglutinacio dos sélidos em

suspensao presentes na agua e a formacio do lodo. Em seguida, a 4gua do rio passa por um
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sistema de microaeracio, também localizado na plataforma flutuante, responsavel pela

flotagio do lodo gerado.

O lodo flotado passa por um processo de raspagem superficial feito por uma
estrutura de borracha flutuante, instalada transversalmente na calha do rio e ativada a cada
40 minutos. Dessa forma, o lodo ¢é direcionado para as rodas de dragagem, indicadas pelo
nimero 16 na Figura 2, que o removem do leito do rio e o conduzem para uma peneira
estatica. Essa peneira separa os solidos presentes no lodo, coletados pela COMLURB com
frequéncia quinzenal juntamente com os residuos retidos pela barreira flutuante. O
restante, correspondente a parcela semissolida do lodo, é conduzido para um pogo de onde
¢ bombeado para a rede coletora de esgoto que atende a regido, operada pela CEDAE e
cuja destinagdo final é o Emissario Submarino da Barra da Tijuca, apds passagem por
tratamento primario” realizado na Esta¢io de Tratamento de Esgoto da Barra da Tijuca
(ETE Barra). Portanto, nota-se que o lodo gerado na E'TR ndo passa por nenhum processo

de tratamento.

Durante a vistoria, a equipe técnica do GATE podde presenciar o momento da
raspagem do lodo gerado na ETR Arroio Fundo e seu direcionamento até as rodas de
dragagem, bem como a remogdo do lodo pelas mesmas e sua separac¢do na peneira estatica.

Insta salientar que mesmo apés a remocio do lodo flotado pelas rodas de dragagem, foi

constatada a presenca de lodo flutuante’ no rio imediatamente a jusante da estacio.

De acordo com informagbes prestadas pelo encarregado da operagio da ETR
Arroio Fundo, a estagdo opera 24 horas por dia, contando com quatro funcionirios em
cada turno de 12 horas. Foi relatado que em casos de chuvas de maiores intensidades a

estagdo ¢ paralisada, mesmo nio sendo observados transbordamentos das dguas do rio.

Segundo os funcionarios da ETR, usualmente o rio Arroio Fundo possui uma
vazio média de cerca de 1.800 L/s, porém afirmaram que a estagdo nio conta com
dispositivos de medicao de vazio do rio. Ha apenas uma régua que permite o
acompanhamento do nivel d’agua do corpo hidrico, a partir do qual ¢ avaliada a varia¢io de

sua vazao com base na experiéncia pratica dos funcionarios, que também fazem consulta

2 A ETE Barra foi projetada para o tratamento primario convencional, destinada a condicionar os
esgotos para lancamento no mar pelo emissario submarino e ¢ constituida das seguintes unidades: canais de
entrada dos esgotos, gradeamento fino, desarenadores aerados, decantadores, elevatoria de escuma, elevatéria
final, subestacao principal, desidratagdo e secagem térmica de lodo, tratamento de odor, laboratério, chaminé
de equilibrio e centro de operagoes.

3 O lodo flutuante observado a jusante da estagio é chamado pelos operadores de “jacaré”, que
relacionam a sua presenga ao assoreamento do rio Arroio Fundo.
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didria a tabua de marés. Destaca-se que, conforme consta no Relatério de Monitoramento
de Efluente da ETR Arroio Fundo, elaborado em novembro de 2014 pelo INEA e
acostado as fls. 317/328 dos autos do IC MA 8088, a referida estacdo possui vaziao de
projeto de 2.500 L/s.

Parte da vistoria realizada pela equipe técnica do GATE foi acompanhada também
pela bidloga responsavel pela ETR Arroio Fundo, Sra. Raquel Goudard Lopes, que
informou que sio realizadas diariamente coletas de amostras da agua do rio a montante e a
jusante da estagdo, a cada 30 minutos, nas quais sdo feitas analises de pH e turbidez. Os
resultados obtidos sdo registrados nos relatérios didrios de operacio, onde também sdo
registrados: a vazdo dos produtos quimicos aplicados ao processo, em frequéncia horaria; o
nivel dos tanques de armazenamento do sulfato de aluminio e nimero de bombonas de
polimero, a cada inicio e fim de turno; o nivel d’agua do rio observado na régua e a tabua

de marés.

Segundo a Sra. Raquel Lopes, a dosagem dos produtos quimicos utilizados no
processo (sulfato de aluminio e polimero catidnico) ¢é feita de acordo com os resultados das
analises de pH e turbidez das amostras supracitadas. Foi informado, ainda, que o consumo
diario de sulfato de aluminio varia entre 10 e 14 mil litros e o de polimero é de
aproximadamente 150 litros. O relatério diario de operagdo do dia 11 de janeiro de 2019,
observado durante a vistoria e cuja fotografia pode ser vista no Anexo II desta Informagio
Técnica, apresenta um consumo total de 10.900 litros de sulfato de aluminio e 96,62 litros
de polimero naquele dia.

Na ocasidao da vistoria, foi informado que os equipamentos eletronicos dosadores
de produtos quimicos utilizados na ETR Arroio Fundo estavam inoperantes. A dosagem
de sulfato de aluminio e de polimero estava sendo feita de forma manual, o que nio ¢é
considerado tecnicamente adequado devido a imprecisio na vazio de langamento. Vale
mencionar que o fato de se tratar de um corpo hidrico assoreado, caracteristica
intensificada pelo despejo de efluentes notadamente de origem sanitaria, eleva os valores da
turbidez presente no meio e, consequentemente, o volume de produtos quimicos

necessarios ao processo.

Insta salientar que sdo realizadas andlises didrias apenas dos dois parametros
mencionados (pH e turbidez) e que sio realizadas somente amostras superficiais, de forma
que ndo hd informacbes ou qualquer monitoramento da qualidade da 4dgua a meia
profundidade ou do sedimento depositado no fundo do rio. A bidloga responsavel pela

estacdo relatou que mensalmente sao coletadas amostras a montante e a jusante da ETR
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Arroio Fundo, nos mesmos pontos das coletas didrias, para analise de outros parametros,
como DBO, DQO, sdélidos suspensos totais, coliformes termotolerantes e nitrogénio
amoniacal. Os funcionarios da estagdo informaram que os resultados dessas andlises
mensais sao encaminhados para a Prefeitura e que nio sio mantidas copias dos mesmos na
estacdo, de forma que ndo foi possivel consultar nenhum desses resultados na ocasido da
vistoria. Alguns desses resultados de analises mensais, relativos ao periodo de janeiro de
2014 a marco de 2015, constam nos autos do IC MA 8088 (fls. 31/137) e serdo discutidos
no item 2.2.2 desta Informacao Técnica.

Ressalta-se que o INEA também realiza a coleta de amostras, sem frequéncia pré-
determinada, visando ao monitoramento da qualidade da agua do rio Arroio Fundo a
montante e a jusante da ETR, porém suas coletas acontecem em pontos distintos daqueles
utilizados pelos funcionarios da estagdo. Os resultados das analises referentes as coletas
realizadas em 20, 21 e 22 de outubro de 2014 e em 24 de agosto de 2017 para diversos
parametros encontram-se acostadas respectivamente as fls. 317/328 e 337/350 dos autos
do IC MA 8088. No documento acostado as fls. 337/350 constam também analises
relativas aos sedimentos a montante e a jusante a da ETR Arroio Fundo e ao lodo gerado
no processo. Estes resultados serdo discutidos nos itens 2.2.3 e 2.2.4 desta Informacio

Técnica.

Em relacdo ao lodo gerado na estagdo, os funcionarios da ETR Arroio Fundo
informaram que nio ¢ mensurado o volume da parcela destinada a rede coletora de esgoto
operada pela CEDAE e que desconhecem que tenha sido realizada a caracterizacio do lodo
gerado no processo da estagdo, conforme definido na Norma Técnica NBR 10.004/2004",

E relevante frisar que a referida NBR caracteriza como residuos soélidos os lodos gerados
em equipamentos e instalacoes de controle de poluicio, como é o caso da ETR, devendo

ser submetido as determinacdes da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Durante a vistoria, foram apresentados dois Manifestos de Residuos datados em 5 e

6 de fevereiro de 2018, referentes aos residuos sélidos contidos no lodo, separados pela
peneira estatica, bem como aqueles retidos pela barreira flutuante, segundo informado pela
bidloga responsavel pela estacio. Nestes documentos, cujas fotografias podem ser vistas no
Anexo III desta Informacio Técnica, consta como receptora a empresa Serb Saneamento e

Energia Renovavel do Brasil S/A, localizada em Vargem Pequena, que opera a Esta¢do de

4 Norma Técnica ABNT NBR n. 10.004/2004 — Residuos sélidos — Classificagdo. Vilida a partir de
30 de novembro de 2004.
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Transferéncia de Residuos de Jacarepagua. A destinacdo final dos residuos recebidos pela
ETR Jacarepagua é o Centro de Tratamento de Residuos de Seropédica.

Cabe apontar que ndo havia cépias de Manifestos de Residuos recentes na ETR
Arroio Fundo para consulta no momento da vistoria e que nao foi informada a frequéncia
com que os residuos da estagdo sdo destinados a ETR Jacarepagua. Ademais, nota-se a
necessidade de esclarecimentos por parte dos responsaveis pela Estacio de Tratamento de
Rio Arroio Fundo no que tange a destina¢do dos residuos, uma vez que no inicio da
vistoria foi informado ao GATE que os mesmos sio removidos pela COMLURB, ao
contrario do que consta nos Manifestos de Residuos apresentados. Insta salientar que
foram feitas pelo GATE diversas tentativas de consulta aos Manifestos de Residuos
emitidos pela ETR Arroio Fundo no Sistema INEA®, porém sem sucesso.

Por fim, foram visitados pela equipe técnica do GATE: a sala de controle dos
sistemas de aeracdo e microaeracdo; o local de armazenamento e a sala que abriga os
equipamentos dosadores dos produtos quimicos utilizados no processo; o laboratério onde
sdo realizados as analises de pH e turbidez das amostras coletadas no rio Arroio Fundo; e
oficina de produgio experimental de tijolos utilizando os residuos provenientes do lodo da
estacao.

2.2. Analise da documentagio contida nos autos

Conforme solicitado pela 4* PJTCMA Capital, o GATE realizou analise técnica dos
documentos juntados aos autos do IC MA 8088, notadamente daqueles contidos as fls.
29/137,313/328 ¢ 335/351. As referidas analises sio apresentadas nos subitens a seguit.

2.2.1. Licenga Municipal de Operagio LMO n. 001016/2013 (fls. 29/30)

Em 1° de agosto de 2013 a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMAC)
concedeu a Licenca Municipal de Operagio LMO n. 001016/2013, autotizando a
Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro a operar a Esta¢io de Tratamento de Rio Arroio
Fundo, com prazo de validade em 1° de agosto de 2018.

Considerando as vinte e oito condicionantes da referida LMO e as constatacdes e
informag¢des obtidas na ocasido da vistoria a ETR Arroio Fundo, foi possivel verificar o
descumprimento dos seguintes itens:

5 http://sistemas.inea.rj.cov.br/meioambiente/portal /login.aspx.
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Condicionante n. 10° — Nao atendida devido a auséncia de Manifestos de
Residuos recentes no local, inviabilizando a consulta desses documentos

pela equipe do GATE no momento da vistoria;

Condicionante n. 14" — Segundo informagdes fornecidas pelos funcionarios
da estacio, os mesmos desconhecem que tenha sido realizada a
caracteriza¢do do lodo gerado no processo da ETR Arroio Fundo, o que
indica minimamente uma grave deficiéncia no conteudo do inventario de
residuos, caso este tenha sido elaborado pelo 6rgio responsavel. No
relatério acostado as fls. 337/346 dos autos, elaborado pelo INEA, foram
apresentados resultados de uma campanha realizada em agosto de 2017 na
qual foram analisados diversos parametros dos sedimentos e do lodo
flotado na estacdo, porém tais informacbes ndo podem ser consideradas
uma caracterizagdo do lodo gerado na ETR. Recomenda-se, assim, a
apresentacdo deste documento visando a comprovagio do atendimento 2

condicionante em questio;

Condicionante n. 21° — Nio atendida devido 2o langamento de parte do

lodo gerado no processo da ETR Arroio Fundo na rede coletora de esgoto
operada pela CEDAE;

Condicionante n. 22° — Nao atendida devido a disposicio dos residuos
solidos contidos no lodo (separados pela peneira estitica), bem como
daqueles retidos pela barreira flutuante, em local desprotegido e a céu
aberto, diretamente sobre o solo na margem direita do rio Arroio Fundo.
Tais residuos estdo sujeitos as intempéries, podendo contribuir para a

proliferacdo de vetores transmissores de doengas.

¢ LMO n. 001016/2013 — Condicionante n. 10: Efetuar a limpeza petiédica da UTR por empresa
licenciada pelo 6rgdo ambiental competente, mantendo copia dos Manifestos de Residuos do INEA no local
a disposi¢ao da fiscalizagio.

7 LMO

n. 001016/2013 — Condicionante n. 14: Manter atualizado o inventirio de residuos,

contendo a fonte de geragio, o local para armazenamento interno, classificagio e destinagio final.

8 LMO n. 001016/2013 — Condicionante n. 21: Nio lancar quaisquer residuos nas redes de esgoto e
de drenagem ou diretamente em corpos d’agua.

2 LMO n. 001016/2013 — Condicionante n. 22: Eliminar métodos de trabalho e ambientes propicios
a proliferagio de vetores (insetos e roedores nocivos), notadamente ao acimulo de 4gua para evitar a
proliferacao do mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue.
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Em relagio a condicionante n. 27", foi verificado que o requerimento de renovagio
da LMO da ETR Arroio Fundo foi datado em 23 de marco de 2018, conforme documento
visualizado na estagdo durante a vistoria, cuja fotografia consta no Anexo IV desta
Informacio Técnica. Portanto, tal requerimento foi feito em data anterior aos cento e vinte
dias antes do vencimento da licenca, caracterizando o atendimento da condicionante

supracitada.

Avaliando todo o processo realizado pelas Estagdes de Tratamento de Rio, julga-se
extremamente relevante o questionamento das condicionantes de nimeros 7 ¢ 8" da LMO
n. 001016/2013. A tecnologia empregada nas ETR’s aplica técnicas de
coagulacio/floculagio e flotacio ao curso d’dgua, diretamente em seu leito, sendo
considerada uma estratégia de remediacio da qualidade da agua que visa contribuir para a
despoluicdo dos corpos hidricos a jusante. Desse modo, consiste em um processo de

tratamento das dguas do rio e ndo de tratamento de efluentes.

Assim, considerando que tanto a NT-202.R-10 quanto a DZ-215.R-4 tratam de
padrdes de lancamento e controle de carga organica de efluentes liquidos, mostra-se
inadequada a solicitacao de atendimento a tais normativas pelas condicionantes de nimeros
7 ¢ 8 da LMO da ETR Arroio Fundo, visto que na estagdo nio ocorrem processos de
tratamento e/ou lancamento de efluentes, mas sim de tratamento das aguas do fio.
Portanto, considera-se mais coerente que seja solicitado na licenca o atendimento a
Resolucio CONAMA n. 357/2005", que estabelece os padrdes de qualidade da dgua de

acordo com a classificacio do curso hidrico.

Ademais, insta destacar que a LMO n. 001016/2013 nio menciona a vazido maxima
de projeto da ETR Arroio Fundo e nio aborda em nenhuma de suas condicionantes o

monitoramento da qualidade da dgua deste corpo hidrico a montante e a jusante da estacio,

notadamente no que se refere as concentracées de aluminio na dgua e nos sedimentos.

10 LMO n. 001016/2013 — Condicionante n. 27: Requerer a renovagio desta Licenca Municipal no
minimo 120 (cento e vinte) dias antes do vencimento de seu prazo de validade.

1 TMO n. 001016/2013 — Condicionante n. 7: Atender 2 NT-202.R-10 — Critérios e padrdes de
langamento de efluentes liquidos, aprovada pela Deliberagio CECA n. 1.007, de 04/12/86, publicada no
D.O.E.R]J de 12/12/86.

LMO n. 001016/2013 — Condicionante n. 8: Atender 2 DZ-215.R-4 — Diretriz de controle de carga
organica biodegradavel em efluentes liquidos de origem nao industrial, aprovada pela Deliberagio CECA n.
4.886, de 25/09/07, publicada no D.O.E.R.J de 05/10/07.

12 Resolu¢io CONAMA n. 357, de 17 de mar¢o de 2005 — Dispde sobre a classificacio dos corpos
de 4gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
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2.2.2. Relatorios analiticos da agua do rio Arroio Fundo a montante e a
jusante da Estagdo de Tratamento de Rio (fls. 31/137)

As fls. 31/32 dos autos do IC MA 8088 foi apresentado pela Prefeitura um
relatério de monitoramento da eficiéncia da ETR Arroio Fundo e de controle de qualidade
da 4gua do rio, sintetizando os resultados obtidos através de andlises de amostras de agua
coletadas mensalmente a montante ¢ a jusante da estacdo, durante o periodo de janeiro a
dezembro de 2014. Estes resultados foram extraidos dos relatérios de ensaios realizados
pelos laboratérios Bioagri Ambiental, Cronolab Referéncia em Analises Quimicas e
Ambientais LTDA e Qualy Lab Analises Ambientais, acostados as fls. 33/110 dos autos.
Os parametros analisados foram turbidez, DBO, sélidos suspensos totais (SST), coliformes
termotolerantes (E. co/i), DQO, cor verdadeira, fésforo total, nitrogénio amoniacal e pH.

Com base nos resultados apresentados pelos laboratérios, foram calculadas as
eficiéncias de remogdo dos parametros analisados a jusante da ETR Arroio Fundo, em
relacdo aos valores encontrados para as amostras coletadas a montante. O Quadro 1 a
seguir mostra as eficiéncias de reducdo apresentadas no relatério de monitoramento da
Prefeitura (fls. 31/32), bem como os valores de eficiéncias esperados para a tecnologia de
tratamento empregada na estagio (Flotflux), conforme tabela acostada a fl. 322 dos autos,
cuja fonte é a empresa DT Engenharia.

Quadro 1 — Comparagio entre as eficiéncias de remog¢io dos parametros analisados nas aguas a
montante e a jusante da ETR Arroio Fundo no relatério da Prefeitura e as eficiéncias de remogao
esperadas para aguas submetidas ao processo de tratamento Flotflux.

Eficiéncia Eficiéncia calculada com base nas analises das
Paridmetros esperada amostras coletadas mensalmente em 2014 (%)
(%) Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Turbidez 92 -96 98,6 99 95,9 88,3 90,5 97
DBO 70 — 85 >85 >889 | >90,9 >80 7 81,3
SST 92 —-96 98,4 >939 | >96,7 | >96,2 nd 100
Coliformes 99,0-99,9 | 982 | 999 | 998 | 997 | 261 | 100
Termotolerantes
DQO 65-75 >931 90,4 >947 | >935 37,1 81,3
Cor verdadeira 90 — 95 95,5 93,8 95,1 70,7 89,4 97,5
Fosforo total 95 -98 >99.9 50 74,6 87 99,8 91,6
Nitrogénio amoniacal 20 — 30 -6,7 24,6 -5,7 nd 10,8 1,3
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Quadro 1 — Comparagio entre as eficiéncias de remog¢io dos pardmetros analisados nas aguas a
montante e a jusante da ETR Arroio Fundo e as eficiéncias de remog¢io esperadas para aguas
submetidas ao processo de tratamento Flotflux. Continuagio.

Eficiéncia Eficiéncia calculada com base nas analises das
Parimetros esperada amostras coletadas mensalmente em 2014 (%)
(%) Jul Ago Set Out Nov Dez
Turbidez 92 -96 87,9 86,9 79,1 96,7 81,9 53,1
DBO 70 — 85 28,4 93,5 100 100 100 37,7
SST 92 -96 100 100 50 99,3 92,2 73,5
Coliformes 99.0-99.9 | 100 94,5 986 | 999 | 999 | 919
Termotolerantes

DQO 65-75 28,4 93,4 100 89,9 >30,6 29,3
Cor verdadeira 90 - 95 87,6 0 0 66,7 62,5 76,9
Fosforo total 95 -98 58,8 97,3 94,6 90,6 93,4 43
Nitrogénio amoniacal 20 — 30 7,3 83,3 5,8 0 -66,9 48,5

No Quadro 1 foram destacados em rosa os resultados nos quais foi verificada uma
eficiéncia de remocao inferior a eficiéncia minima esperada para o processo de tratamento
empregado na ETR Arroio Fundo. Nota-se que esta situacio acontece um numero de
vezes significativo dentro do universo amostral, notadamente nas andlises relativas aos
parametros turbidez, cor verdadeira, fésforo total e nitrogénio amoniacal, cujos resultados
nao atingem a eficiéncia minima esperada em mais de 50% das amostras. Para nitrogénio
amoniacal, inclusive, algumas amostras coletadas a jusante da estacio apresentaram uma
concentracdo maior deste parametro do que aquelas coletadas a montante, resultando numa
eficiéncia de remogio negativa. Destaca-se, ainda, que nas amostras coletadas nos meses de
maio, julho, setembro e dezembro de 2014 as eficiéncias de remogdo de quase todos os
parametros foi inferior a minima esperada.

Sobre o relatério de monitoramento da eficiéncia da ETR Arroio Fundo, acostado
as fls. 31/32 dos autos, vale ressaltar que muitos dos resultados que revelam eficiéncias de
remogio dos parimetros inferiores aquelas esperadas para a tecnologia Flotflux" foram
considerados pela Prefeitura como atendidos e marcados na cor verde, que segundo a
legenda indica resultado “Elficiente”. Da mesma forma, na avaliacdo geral do desempenho
da ETR, a mesma foi considerada satisfatotia em onze dos doze meses do ano de 2014,
mesmo naqueles onde as eficiéncias de remogdo de quase todos os parametros foram

13 Com base nos valores de eficiéncias de remogio de diversos pardmetros esperadas para o
processo de tratamento Flotflux, segundo a empresa DT Engenharia, conforme consta na tabela acostada a fl.
322 dos autos do IC MA 8088.
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abaixo da esperada, como ¢ o caso de dezembro de 2014. Portanto, a classificacio das

eficiéncias de remocido e da avaliacio da ETR feitas pela Prefeitura no referido relatério

mostra-se incoerente.

Insta salientar, ainda, que no relatério de monitoramento supracitado a Prefeitura
refere-se ao rio Arroio Fundo como um corpo hidrico de 4gua salobra classe 2.
Considerando que nio ha informagbes nos autos referentes a salinidade das aguas do rio
Arroio Fundo capazes de classifici-las como salobras e que ndo ha classificagio e/ou
enquadramento formal do curso d’agua feita pelo 6rgao ambiental competente, julga-se
mais adequado tratd-lo como um corpo hidrico de agua doce classe 2. Esta categorizagio
segue o determinado pelo artigo 42 da Resolugio CONAMA n. 357/2005" e vai ao
encontro das informagbes contidas no “Estudo de Impacto Ambiental das Obras de
prolongamento do enrocamento (molhe) existente na entrada do Canal da Joatinga e as
melhorias da circulagdo hidrica do Complexo Lagunar de Jacarepagud”, que classifica o

) , 15
arroio Fundo como um afluente de 4gua doce classe 27.

Desse modo, comparando-se os resultados obtidos para as amostras coletadas a
jusante da ETR Arroio Fundo as condicdes e padrdes de qualidade para corpos hidricos de
agua doce classe 2 definidos na Resolu¢io CONAMA n. 357/2005, nota-se que pelo
menos 50% das amostras analisadas encontravam-se em desacordo com os limites
estabelecidos para os parametros DBO, coliformes termotolerantes, fésforo total e
nitrogénio amoniacal. Estes resultados podem ser vistos no Quadro 2 a seguir, onde foram
destacados em rosa aqueles nos quais foi verificada violagao dos limites estabelecidos pela

referida Resoluc¢io.

14 Resolugilo CONAMA n. 357/2005 — Art. 42: Enquanto nio aprovados os respectivos
enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as
condigbes de qualidade atuais forem melhores, o que determinard a aplicagdo da classe mais rigorosa
correspondente.

15 Conforme texto contido no Capitulo IV (Diagnéstico Ambiental), item 4.1 (Meio Fisico), pag. IV-
75 do referido EIA: “2. Afluentes (Rio das Pedras, Arroio Fundo, Canal do Anil, Arroio Pavuna e Pavuninha
e outros afluentes de pequena vazio): Sio classificados como sendo Agua Doce classe 2 (...)”
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coletadas a jusante da ETR Arroio Fundo e as condi¢des e padrdes de qualidade para corpos
hidricos de 4gua doce classe 2, conforme a Resolugdio CONAMA n. 357/2005.

Padrio Resultados encontrados nas amostras coletadas
Paridmetros CONAMA mensalmente a jusante da ETR em 2014
357/2005 Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Turbidez (NTU) 100 34 0,51 2,6 7,4 2,93 2,84
DBO (mg/L) 5,0 <30 <30 <30 <30 36,45 18,45
Coliformes 1£Sio Zm
Termotolerantes SO%S daes 8.600 3.100 4.100 510 51 0
(NPM/100mL) amostras
Cor verdadeira (Pt/Co) 75 6 6 8 12 32,86 26,78
Fosforo total (mg/L) 0,050 < 0,01 0,05 0,18 0,13 0,02 0,17
Nitrogénio amoniacal 37 112 | 150 149 | <01 | 1581 | 14,52
(mg/L)
pH 6,0-9,0 6,65 6,25 5,87 5,67 6,94 6,13

Quadro 2 — Comparagio entre os resultados obtidos a partir das analises de amostras de agua
coletadas a jusante da ETR Arroio Fundo e as condi¢des e padrdes de qualidade para corpos
hidricos de 4gua doce classe 2, conforme a Resolugio CONAMA n. 357/2005. Continuagio.

Padrio Resultados encontrados nas amostras coletadas
Parametros CONAMA mensalmente a jusante da ETR em 2014
357/2005 Jul Ago Set Out Nov Dez
Turbidez (NTU) 100 4,97 2,15 1,0 2,17 6,93 12,7
DBO (mg/L) 5,0 40,57 9,8 nd 21,6 18,0 8,6
Coliformes 11'1?212 (eiren
Termotolerantes 80% das 0 460 2.200.000 | 54.000 | 49.000 161
(NPM/100mL.)
amostras
Cor verdadeira (Pt/Co) 75 42,47 10,0 10,0 10,0 15,0 30,0
Fosforo total (mg/L) 0,050 1,22 0,17 0,1 0,31 0,4 1,14
Nitrogenio amoniacal 3,7 1223 | o1 11,3 11,8 | 227 | 266
(mg/L)
pH 6,0-9,0 5,97 6,45 6,57 6,22 6,2 -

Em relagio aos parametros analisados, insta mencionar que ndo consta nos

relatérios de ensaios realizados pelos laboratérios, bem como no relatério de
monitoramento da Prefeitura (fls. 31/32), analises referentes ao Oxigénio Dissolvido (OD)

e a concentra¢io de aluminio presente na agua do rio Arroio Fundo a montante e a jusante
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da estacio. Ademais, a tabela acostada a fl. 322 indicando as eficiéncias de remociao
esperadas para o processo realizado na ETR menciona os parametros coliformes totais,
6leos e graxas, ortofosfato soldvel, nitrogénio organico, sulfetos e OD, nio abrangidos
pelos dados analiticos apresentados pela Prefeitura.

As fls. 111/120 e 121/130 dos autos do IC MA 8088 constam relatérios de ensaios
realizados pelo laboratério Bioagri Ambiental a partir de amostras de dgua do rio Arroio
Fundo coletadas a montante e a jusante da ETR nos dias 08/01/2015 e 12/03/2014,
respectivamente. Nesses ensalos foram analisadas as concentragdes de diversos metais na
agua do rio, cujos resultados foram listados no Quadro 3 abaixo, bem como os padrdes de
qualidade para corpos hidricos de 4gua doce classe 2, definidos na Resolu¢ago CONAMA n.
357/2005. Encontram-se destacados em rosa os valores em desacordo com os limites
estabelecidos pela Resolu¢do supracitada.

Quadro 3 — Comparagio entre as os resultados obtidos a partir das analises de amostras de agua

coletadas a montante e a jusante da ETR Arroio Fundo e os padrées de qualidade para corpos
hidricos de 4gua doce classe 2, conforme a Resolugdo CONAMA n. 357/2005.

S

Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
Email: secgate@mpsj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br

Resultados encontrados nas amostras coletadas a
Metai Cgﬁm montante e a jusante da ETR
etais
357,/2005 12/03/2014 08/01/2015
Montante Jusante Montante Jusante
Aluminio Dissolvido 0,1 0,445 0,427 0,445 0,26
(mg/L)
Arsénio (mg/L) 0.01 <001 <0,01 <0,01 <0,01
Berilio (mg/L) 0,04 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Boro (mg/L) 0.5 <001 <001 027 0.191
Cadmio (mg/L) 0,001 20,005 20,005 20,005 20,005
Chumbo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cianeto (mg/L) 0.005 <0,005 <0,005 <0,005 <0.005
Cobre dissolvido 0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
(mg/L)
Cromo (mg/L) 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ferro Dissolvido 03 0,064 0,0651 1,14 0,589
(mg/1)
Fluoteto (mg/L) 14 146 0,45 0.18 0.05
Manganés (mg/L) 0.1 0.0498 0,0485 0244 0217
Mercario (mg/L) 00002 <0,00008 | <0,00008 <0,05 <0.05
Niquel (mg/L) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Prata (mg/L) 0.01 0.0145 <0,005 <0,005 <0.005
- 14
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Quadro 4 — Comparacio entre as os resultados obtidos a partir das andlises de amostras de agua
coletadas a montante e a jusante da ETR Arroio Fundo e os padrées de qualidade para corpos
hidricos de 4gua doce classe 2, conforme a Resolugio CONAMA n. 357/2005. Continuagio.

Resultados encontrados nas amostras coletadas a
Metais Cgﬁf&A montante e a jusante da ETR
3572005 12/03/2014 08/01/2015
Montante Jusante Montante Jusante
Selénio (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,673
Sulfetos (mg/L) 0,002 0,018 <0,002 <0,05 <0,05
Zinco (mg/L) 0,18 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

A partir da anadlise dos dados mostrados no Quadro 3, percebe-se que as
concentra¢oes de aluminio dissolvido na dgua do rio Arroio Fundo nas amostras coletadas
a montante da estagao ja sdo significativamente superiores ao limite definido na Resolugio
CONAMA n. 357/2005. Tal fato contribui para a necessidade de monitorar a concentracao

desse metal na dgua, principalmente ao longo da coluna d’dgua, e nos sedimentos

depositados no fundo do corpo hidrico, tanto a montante quanto a jusante da estacdo, uma
vez que o processo realizado na ETR utiliza o sulfato de aluminio como coagulante.

Vale destacar que todas as amostras de 4gua analisadas sdo coletadas na superficie

do rio Arroio Fundo, de modo que nio ¢ feito o monitoramento de nenhum dos
parametros ao longo da coluna d’agua e nos sedimentos. Esta observacao ¢é relevante em
funcdo do comportamento de alguns metais, como ¢ o caso do aluminio, que se apresenta
em concentragdes mais elevadas em maiores profundidades, tendendo a acumular-se nos

sedimentos depositados no fundo dos corpos hidricos.

As fls. 135/137 dos autos do IC MA 8088 foi apresentado o Relatério gerencial de
pH da ETR Arroio Fundo, elaborado pela Prefeitura através da Fundagio Rio—Aguas,
contendo dados diarios de pH na agua a montante e a jusante da esta¢do durante o ano de

2014.
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2.2.3. Manifestagido da Geréncia de Avaliagio de Qualidade da Agua do
Instituto Estadual do Ambiente (GEAG/INEA) referente ao

monitoramento da qualidade da dgua do Arroio Fundo em outubro de
2014 (fls. 313/328)

Em atendimento ao Oficio 4* PJMA n. 753/2015, o INEA apresentou
informagdes referentes ao diagnéstico e monitoramento da ETR Arroio Fundo prestadas
pela Geréncia de Avaliagio de Qualidade da Agua (GEAG), através do Oficio
INEA/OUVID n. 250/16". Estas informacdes tém como base o Relatério de
Monitoramento de Efluente elaborado pelo INEA e acostado as fls. 317/328 dos autos do
1C MA 8088, no qual consta a consolidacdo dos resultados obtidos na campanha feita pelo
61rgio no periodo de 20 a 22 de outubro de 2014.

Inicialmente, o relatério supracitado faz um descritivo técnico do processo
realizado na ETR Arrio Fundo, mencionando as etapas constituintes ¢ dados de operacio,
como vazdo média do rio (1.800 L/s), vazio maxima de projeto da estacio (2.500 L/s) e
consumo médio dos produtos quimicos utilizados (19.500 kg/dia de sulfato de aluminio e
105 kg/dia de polimero). Em seguida, foi descrita a metodologia empregada nas trés coletas
realizadas durante a campanha, feitas em dois locais de amostragem: a montante e a jusante
da ETR, nos pontos identificados como FN094 e FN096, respectivamente'®. As coletas
foram realizadas pela equipe da GEAG e o processamento das analises foi realizado pela
Geréncia de Analises Laboratoriais (GELAB) do INEA.

Foram analisados os parametros OD, DBO, SST, nitrogénio amoniacal, fésforo
total, ortofosfato soluvel, coliformes termotolerantes, pH e DQO, bem como as eficiéncias
de remocdo de cada um quando comparadas as concentragdes encontradas nas amostras
coletadas a montante e a jusante da estagdo. Tais eficiéncias foram comparadas aquelas
esperadas para o processo Flotflux, empregado na ETR Arroio Fundo, segundo
informacdes fornecidas pela empresa DT Engenharia e listadas no quadro contido a fl. 322
dos autos do IC MA 8088. O Quadro 4 abaixo sintetiza os resultados obtidos apds andlise
das amostras coletadas pelo INEA e ilustra a comparagdo supracitada, destacando em rosa
aqueles nos quais foi verificada uma eficiéncia de remocao inferior 2 minima esperada para

O processo.

16 Acostado a fl. 301 dos autos do IC MA 8088 e datado em 10/08/2015.

17 Acostado a fl. 313 dos autos do IC MA 8088 e datado em 07/03/2016.

18 A localizagao dos pontos de amostragem FN094 ¢ FN096 foi indicada na imagem contida na pag.
8 do Relatério de Monitoramento de Efluente (fl. 321 dos autos).
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Quadro 5 — Comparacio entre as eficiéncias de remog¢ido dos parametros analisados nas aguas a
montante e a jusante da ETR Arroio Fundo durante a campanha realizada pelo INEA em outubro
de 2014 e as eficiéncias de remogdo esperadas para aguas submetidas ao processo de tratamento

-
e |
M A

Flotflux (empregado na estagio).

Eficiéncia Eficiéncia calculada com base nas analises das
Parimetros esperada amostras coletadas pelo INEA (%)
(%) 20/10/2014 21/10/2014 22/10/2014
DBO 70 — 85 75 33 64
SST 92 -96 96 92 73
Tercrggfggﬁtes 99,0 — 99,9 >99 >97 >97
DQO 65-175 77 66 72
Ortofosfato soluvel 97 —99 >94 >95 >92
Fosforo total 95 -98 93 86 90
Nitrogénio amoniacal 20 — 30 -5 - -799

A partir da anilise dos dados mostrados no Quadro 4, percebe-se que apesar da
eficiéncias de remocgao de fosforo total serem altas, em nenhuma das amostras foi atingido
o valor minimo esperado. Em relagdo a DBO, o processo também ndo atingiu a eficiéncia
minima esperada em duas das trés amostragens realizadas na campanha. Ja para o
parametro nitrogénio amoniacal, o processo mostrou-se totalmente ineficiente, uma vez
que foram identificadas concentragdes mais elevadas deste composto quimico a jusante da
ETR do que a montante, gerando eficiéncias de remog¢do negativas para as amostras

analisadas.

As anilises referentes ao pH da agua do corpo hidrico submetido ao processo
Flotflux mostram um aumento da ordem de 11% desse parametro nas amostras coletadas a
jusante da estacdo, quando comparadas aquelas coletadas a montante. Porém, os valores
encontrados em todas as amostras analisadas estio dentro dos limites definidos na
Resolugio CONAMA n. 357/2005 para agua doce classe 2, ou seja, entre 6,0 ¢ 9,0. O
INEA afirma que “esta condicio, de leve acidificacao, muito provavelmente se dd em
funcdo da adigdo de produtos quimicos, em especial do sulfato de aluminio, um sal de
caracteristicas acidas”.

Também foram analisadas a concentragio de OD, comparando aquelas
encontradas nas amostras coletadas a jusante da ETR a concentracdo minima esperada para
o processo Flotflux, que cortesponde a 59 mg/L. Apesar das amostras analisadas
registrarem um incremento de OD na dgua do arroio Fundo a jusante da estacio, todas as

concentracoes medidas no ponto FN096 mantiveram-se muito_abaixo do valor minimo
17
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esperado, evidenciando que o incremento observado nao representa melhoria da qualidade

de habitat para a fauna aquatica.

Vale mencionar que os resultados encontrados em todas as amostras coletadas a
jusante da ETR Arroio Fundo violam os limites definidos na Resolu¢ago CONAMA n.
357/2005 para 4dgua doce classe 2, no que tange aos paraimetros DBO, coliformes
termotolerantes, nitrogénio amoniacal, fésforo total e OD, como pode ser visto no Quadro
5 abaixo. Os dados em desacordo com a resolugido supracitada foram destacados em rosa.

Quadro 6 — Comparacio entre as os resultados obtidos a partir das analises de amostras de agua
coletadas pelo INEA a jusante da ETR Arroio Fundo em outubro de 2014 e os padroes de
qualidade para corpos hidricos de 4gua doce classe 2, conforme a Resolucgdo CONAMA n.
357/2005.

Padrio Resultados encontrados nas amostras coletadas
Pardmetros CONAMA ajusante da ETR
357/2005 20/10/2014 21/10/2014 22/10/2014
OD (mg/L) >5.0 3.0 3.8 3,6
DBO (mg/L) 5,0 14,0 8,0 16,0
DQO (mg/L) - 65,0 34,0 19,0
SST (mg/L) — 8,0 5,0 12,0
Coliformes 1.000 em mais
Termotolerantes de 80% das 23.000 45.000 49.000
(NPM/100mL) amostras
Ortofosfato solavel _ <0,01 <0,01 <0,01
(mg/1)
Fosforo total (mg/L) 0,050 0,19 0,13 0,22
Nitrogénio amoniacal
(/1) 37 14,9 — 16,0
pH 6,0-9,0 6,2 6,3 6,2

Em sua conclusio, o Relatério de Monitoramento de Efluente elaborado pelo
INEA afirmou que “parametros fundamentais, como de carga organica (DBO), sélidos
suspensos totais (RNFT), fésforo total e coliformes termotolerantes, entre outros,

estiveram dentro dos padroes de eficiencia em todas as campanhas levantadas”. Porém

conforme exposto, a eficiéncia de remocao minima esperada para DBO nio foi atingida em

duas das trés amostras realizadas durante a campanha. O mesmo ocorreu para SST (ou

RNFT) em uma das amostras. Destaca-se, ainda, que a eficiéncia minima esperada para

fésforo total nio foi alcancada em nenhuma das amostras analisadas, o que também

ocorreu _em relacio 2 concentracio minima esperada para Oxigénio Dissolvido (OD).
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Portanto, nota-se que a afirma¢do supracitada contida no relatério do INEA mostra-se
inadequada.

Da mesma forma, questiona-se a seguinte afirmac¢do, também presente na

conclusio do referido relatorio:

A UTR do Arroio Fundo apresentou, de um modo geral, um
rendimento médio geral satisfatério, um pouco maior que 60%.
Valor abaixo do minimo médio esperado, que é de 77%. Essa
condi¢do se deve principalmente ao nitrogénio amoniacal, cujos
resultados induziram para baixo, como esperado, o rendimento
médio da estagio.

Tendo em vista que a eficiéncia minima esperada da estagio nio foi atingida para
diversos pardmetros analisados, assim como de forma geral, considera-se que seu
rendimento médio nio pode ser classificado como satisfatério, julgando-se a afirmacio
transcrita acima também inadequada.

Em relacio ao nitrogénio amoniacal, cabe ressaltar que, ainda que o processo de
tratamento Flotflux nio tenha sido projetado visando reducbes significativas desse
parimetro, como justifica o INEA a pag. 11 do Relatério de Monitoramento de Efluente
aqui analisado, foi prevista uma faixa de eficiéncia de remocdo desse composto quimico
equivalente a 20 — 30%. No entanto, nem mesmo a eficiéncia minima esperada para
remocio de nitrogénio amoniacal nas aguas do rio Arroio Fundo foi atingida em nenhuma
das amostras analisadas pelo INEA na campanha de outubro de 2014, que apresentaram
inclusive concentragoes desse parametro a jusante da ETR mais elevadas do que a

montante. Este fato indica a total ineficiéncia da atuacao da ETR Arroio Fundo em relacao

a remocao de nitrogénio amoniacal.

Por fim, destaca-se que no texto apresentado na pag. 2 do relatério em analise, foi
mencionado que “valores de aluminio dissolvido observados em algumas campanhas de
monitoramento do INEA, a jusante da UTR (estacio FIN0100), também nido apresentaram
indicativos de violagao de padrao, de acordo com a Resolucio CONAMA 357”. Porém,
nio foi informada a localizacio da referida estacio, bem como os resultados existentes das

campanhas que analisaram a concentracdo deste parametro nas aguas do rio Arroio Fundo.

Vale ressaltar, ainda, que o aluminio ndo consta na listagem dos parimetros
analisados na campanha realizada pelo INEA em outubro de 2014, abordada neste item.
Conforme ja mencionado, devido a utilizacio do sulfato de aluminio como coagulante no

processo de tratamento realizado pela ETR, o monitoramento desse parametro na coluna
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d’agua e nos sedimentos é considerado bastante relevante, tanto no rio, quanto na lagoa

onde desigua o rio Arroio Fundo.

2.2.4. Manifestagdo da Geréncia de Avaliagdio de Informagdes
Hidrometeorolégicas e de Qualidade da Agua do Instituto Estadual do
Ambiente (GEHIQ/INEA) referente ao monitoramento da qualidade
da agua e dos sedimentos do Arroio Fundo em agosto de 2017 (fls.
335/351)

Em atendimento ao Oficio 4* PJMA n. 527/2017", o INEA apresentou
informag¢des complementares referentes ao monitoramento da qualidade da agua e dos
sedimentos, bem como a composi¢dao do lodo produzido na ETR Arroio Fundo, prestadas
pela Geréncia de Avaliagio de Informacées Hidrometeoroldgicas e de Qualidade da Agua
do Instituto Estadual do Ambiente (GEHIQ), através do Oficio INEA/OUVID n.
1632/17%. Estas informacdes constam no relatério elaborado pelo INEA, acostado as fls.
337/346, que utilizou como base os resultados contidos nos relatétios de ensaios referentes

as amostras coletadas em 24 de agosto de 2017, elaborados pela Geréncia de Analises
Laboratoriais (GELAB/INEA) e acostados as fls. 347/351 dos autos do IC MA 8088.

O relatério supracitado inicia-se informando a localizacio dos pontos de
amostragem identificados como FN094 (20 metros a montante da ETR) e FN096 (20
metros a jusante da ETR), onde foram coletadas amostras da agua e dos sedimentos do rio
Arroio Fundo. Foi realizada a coleta também no ponto identificado como FNO97 (bacia de
flotacdo) *', com o objetivo de caractetizar o lodo gerado no processo. Foram apresentados
novamente os dados de operacdo da estagdo e¢ consumo médio do sulfato de aluminio,
equivalente a 14.630 kg/dia, o que corresponde a uma carga de aluminio diaria lancada no
corpo hidrico de 2.310 kg/dia.

No texto, o INEA ressalta que “ndo ha legislacao especifica que determine padrdes
de lancamento para estagdes de tratamento do tipo flotacio a ar dissolvido”, de forma que
o enfoque de suas analises foi dado a eficiéncia de remogdo do processo, comparando os
resultados observados nos pontos antes ¢ depois do tratamento. Nesse contexto, vale
destacar que as Esta¢des de Tratamento de Rio, por serem implantadas diretamente na

calha dos corpos d’agua, submetendo toda a sua vazao ao processo, nao sao consideradas

19 Acostado 2 fl. 331 dos autos do IC MA 8088 e datado em 13/06/2017.

20 Acostado 2 fl. 313 dos autos do IC MA 8088 e datado em 07/03/2016.

21 A localiza¢do dos pontos de amostragem FN094, FN096 ¢ FN097 foi indicada na imagem contida

na pag. 2 do relatério (fl. 338 dos autos), onde também constam as coordenadas geograficas dos mesmos.
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estacoes de tratamento de efluentes, mas uma estratégia de remediacdo da qualidade da
agua. Assim, ainda que houvesse a legislacio especifica mencionada pelo INEA, a mesma
nao poderia ser aplicada ao processo das ETR por nio se tratar de langamento de efluentes,
mas sim do tratamento das 4dguas do rio, o que torna mais coerente a ado¢do dos
parametros estabelecidos pela Resolu¢io CONAMA n. 357/2005, conforme ja abordado

nesta Informacgio Técnica.

Foram analisadas as eficiéncias de remogdo de diversos pardmetros a partir das
diferencas entre as concentracGes encontradas nas amostras coletadas a montante e a
jusante da estagdo. Tais eficiéncias foram comparadas com aquelas esperadas para o
processo Flotflux, empregado na ETR Arroio Fundo, segundo informagoes fornecidas pela
empresa DT Engenharia e listadas nos quadros contidos as fl. 322 e 340 dos autos do 1C
MA 8088. O Quadro 6 abaixo sintetiza os resultados obtidos apés analise das amostras
coletadas pelo INEA no dia 24 de agosto de 2017 e ilustra a compara¢do supracitada,
destacando em rosa aqueles nos quais foi verificada uma eficiéncia de remogio inferior a
minima esperada para o processo.

Quadro 7 — Comparacio entre as eficiéncias de remog¢io dos parametros analisados nas aguas a
montante e a jusante da ETR Arroio Fundo durante a campanha realizada pelo INEA em agosto de

2017 e as eficiéncias de remogio esperadas para dguas submetidas ao processo de tratamento
Flotflux.

A Eficiéncia Eﬁcfé.ncia calculada com base nas
Parimetros esperada (%) analises das amostras coletadas
pelo INEA em 24/08/2017

DBO 70 — 85 72
SST 92 -96 46
DQO 65 —175 53
Ortofosfato solavel 97 -99 99
Fosforo total 95 -98 75
Nitrogénio amoniacal 20 — 30 -33
Cor verdadeira 90 - 95 60
Turbidez 92 -96 42

A partir da analise dos dados mostrados no Quadro 6, nota-se que somente as
eficiéncias de remogao de DBO e ortofosfato encontram-se dentro da faixa esperada para o
processo realizado na ETR. Para todos os outros parimetros nio foram atingidas nem
mesmo as eficiéncias minimas de remo¢ao na campanha realizada na referida data. Destaca-
se que mais uma vez a tecnologia Flotflux mostrou-se totalmente ineficiente para a
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remogdo do nitrogénio amoniacal, uma vez que foram identificadas concentragdes mais
clevadas deste composto quimico a jusante da ETR do que a montante, resultando em uma
eficiéncia de remogao negativa para a amostra analisada.

A campanha realizada pelo INEA em 24/08/2017 abrangeu, além dos parametros
ja mencionados, as concentra¢oes de diversos metais na dgua do rio Arroio Fundo, a
montante e a jusante da ETR, cujos resultados foram listados no Quadro 7 abaixo. Estes
resultados foram comparados aos padrdes de qualidade para corpos hidricos de agua doce
classe 2, definidos na Resolugio CONAMA n. 357/2005, sendo destacados em rosa
aqueles valores em desacordo com a normativa supracitada.

Quadro 8 — Comparacio entre as os resultados obtidos a partir das andlises de amostras de agua
coletadas pelo INEA a montante ¢ a jusante da ETR Arroio Fundo em agosto de 2017 e os padrSes
de qualidade para corpos hidricos de dgua doce classe 2, conforme a Resolu¢io CONAMA n.
357/2005.

M =
-
e |
A

Resultados encontrados nas
Padrio amostras coletadas pelo INEA a
Parimetros CONAMA montante e a jusante da ETR em
357/2005 24/08/2017
Montante Jusante
Aluminio Dissolvido (mg/L) 0,1 <0,05 <0,05
Ferro Dissolvido (mg/L) 0,3 0,4 <0,03

Cor verdadeira (U. cor) 75 25 10

Turbidez (UNT) 100 7,04 4,06
Condutividade (uS/cm) - 366 391,5

OD (mg/L) >5 0,8 3,8

DBO (mg/L) 5 32 9

DQO (mg/L) - 68 32

pH 6,0-9,0 7,0 6,9

SST (mg/L) - 13 7
SDT (mg/L) 500 180 199
Solidos Totais (mg/L) - 193 206
Solidos Sedimentaveis (mg/L) <0,1 <0,1
Fosforo Total (mg/L) 0,05 1,32 0,33
Ortofosfato (mg/L) - 1,01 0,01

. Virtualmente

Oleos e graxas (mg/L) Ausentes <4 <4
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 3,7 10,6 14,1
MBAS (mg/L) - 0,71 0,58
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Com base nos dados contidos no Quadro 7, percebe-se que as concentragoes de
DBO, fésforo total e nitrogénio amoniacal encontradas tanto nas amostras coletadas a
montante quanto a jusante da ETR Arroio Fundo violam os limites definidos na Resolugao
CONAMA n. 357/2005. A concentracio de OD em ambas as amostras também estd em
desacordo com a resolucido supracitada, estando abaixo do valor minimo nela estabelecido,
equivalente a 5,0 mg/L. Insta salientar que as concentracoes de sélidos dissolvidos totais e
de solidos totais observadas na amostra coletada a jusante da ETR mostraram-se mais

clevadas do que na amostra coletada a montante.

Na sequéncia aos dados de monitoramento da qualidade da agua do rio Arroio
Fundo, o relatério apresentou os resultados obtidos na andlise dos sedimentos coletados
nos dois pontos de amostragem (FN094 ¢ FNO096) e do lodo flotado (FNO097). Estes
resultados encontram-se sintetizados na tabela contida na pag. 8 do referido relatério (fl.
344 dos autos), abarcando anilises relativas a granulometria e as concentragdes de diversos
metais nas amostras coletadas. Tais concentracbes foram comparadas aos padroes
definidos na Resolucio CONAMA n. 454/2012%, que estabelece os pardmetros para
classificacio do material a ser dragado em corpos hidricos brasileiros, conforme

reproduzido no Quadro 8 a seguir.

Quadro 9 — Comparagio entre as os resultados obtidos a partir das analises de amostras de
sedimentos coletadas pelo INEA nos trés pontos de amostragem em agosto de 2017 e os padtdes

estabelecidos pela Resolugio CONAMA n. 454/2012.

-
e |
M A

Padrio CONAMA Resultados encontrados nas amostras de
Parimetros 454/2012 sedimentos coletadas pelo INEA em 24/08/2017
(mg/ kg) (é.gua doce) FN094 FNO96 (bacif 1;60307&1 a0
Nivel 1 Nivel 2 (montante da ETR) (jusante da ETR) da ETR) §
Aluminio - - 6.950 12.850 114.350
Cadmio 0,6 35 <0,5 <0,5 <0,5
Chumbo 35 91,3 25 27 16
Cobre 35,7 197 69 65 45
Cromo total 37,3 90 30 30 10
Ferro - - 24.700 30.150 17.100
Manganés - - 170 195 80
Mercurio 0,17 0,486 0,3 0,3 0,4
Niquel 18 35,9 21 34 9

22 Resolugao CONAMA n. 454, de 1° de novembro de 2012 — Estabelece as diretrizes gerais e os
procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em 4guas sob jurisdi¢ao nacional.

s
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Quadro 10 — Comparacio entre as os resultados obtidos a partir das anélises de amostras de
sedimentos coletadas pelo INEA nos trés pontos de amostragem em agosto de 2017 e os padrdes
estabelecidos pela Resolugio CONAMA n. 454/2012. Continuagio.

Padrio CONAMA Resultados encontrados nas amostras de
Parimetros 454/2012 sedimentos coletadas pelo INEA em 24/08/2017
(mg/kg) (agua doce) FN094 FN096 FN097 ~
Nivel 1 Nivel 2 (montante da ETR) | (jusante da ETR) (bacl; de flotacao
a ETR)
Zinco 123 315 345 265 205

No Quadro 8 constam os padroes estabelecidos para classificacio dos resultados
em dois niveis: Nivel 1, que corresponde ao limiar abaixo do qual ha menor probabilidade
de efeitos adversos a biota, e Nivel 2, que corresponde ao limiar acima do qual ha maior
probabilidade de efeitos adversos a biota. Desse modo, foram destacados em azul os
resultados que indicam concentragoes de metais abaixo do Nivel 1 e em rosa os resultados
que indicam concentragdes de metais acima do Nivel 2.

O INEA menciona que “metais classificados abaixo do Nivel 1 ou mesmo nas
faixas intermedidrias nio alteram suas classificacdes em nenhum dos pontos analisados,
permanecendo nos mesmos niveis antes e apés a UTR”, a excecao do zinco, que
apresentou uma concentracdo critica na amostra coletada a montante da estagdo. Essa
avaliacio pode ser confirmada a partir da anélise dos dados mostrados no Quadro 8, no
que se refere aos parametros com padrdes definidos na Resolugio CONAMA n. 454/2012.

Destaca-se que a resolucio supracitada nao estabelece limites para ferro, manganés
e aluminio, porém o monitoramento deste Gltimo é extremamente relevante no caso em
tela, visto que sua concentragio na amostra coletada a jusante da ETR Arroio Fundo quase
dobra se comparada a concentragdo na amostra coletada a montante. Esse incremento
deve-se principalmente a aplicagio de grande quantidade de sulfato de aluminio
diariamente na dgua do arroio Fundo, utilizado como coagulante no processo realizado na
estacdo. Nesse contexto, insta salientar a possibilidade de acumula¢io de elevadas
concentracoes de aluminio nas aguas e sedimentos do complexo lagunar de Jacarepagua,
corpo hidrico localizado a jusante da ETR Arroio Fundo. Estas questdes serdo tratadas
mais profundamente nos itens 2.5.2 e 2.5.3 desta Informacao Técnica.
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2.3. Informacgdes obtidas através do Portal do INEA

Em consulta ao portal do INEA na internet”, foram obtidas algumas informagdes
complementares aquelas contidas nos autos do IC MA 8088 no que tange ao
monitoramento da qualidade da 4dgua do rio Arroio Fundo e do complexo lagunar de
Jacarepagua, localizado a jusante da ETR Arroio Fundo. Os boletins consolidados
referentes as andlises realizadas no periodo de 2012 a 2018 constam no Anexo V desta
Informacio Técnica.

Os boletins emitidos pelo INEA apresentam as médias dos resultados do
monitoramento dos corpos de dgua doce da Regido Hidrografica V (Bafa de Guanabara)
realizado 20 longo de cada ano, por meio da aplicacio do Indice de Qualidade de Agua
(IQAysp)- Este indice consolida em um unico valor os resultados dos parametros: Oxigénio
Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (PT), Nitrato
(NO,), Potencial Hidrogenionico (pH), Turbidez (T), Sélidos Dissolvidos Totais (SDT),
Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.

A partir do calculo do IQAgp, as aguas dos corpos hidricos sio classificadas em
diferentes categorias de qualidade: Excelente (100 = IQA\g: = 90), Boa (90 > IQA\ g =
70), Média (70 > IQAgr = 50), Ruim (50 > IQA g = 25) e Muito Ruim (25 > IQA g =
0). No Anexo VI da presente Informagao Técnica consta um documento descrevendo a

metodologia adotada no desenvolvimento do IQA ;.

O INEA utiliza dois pontos de amostragem para o monitoramento da qualidade da
agua do rio Arroio Fundo, denominadas FN090 e FN100, cuja localizagido da primeira esta
a aproximadamente 15 metros a montante da caixa de areia da ETR e da segunda estd a
aproximadamente 1,2 km a jusante da ETR*. O Quadro 9 a seguir mostra os Indices de
Qualidade de Agua (IQA.) médios anuais calculados para os pontos supracitados,
extraidos dos boletins de monitoramento do INEA, bem como o numero de amostras
consideradas no calculo.

2 http://www.inea.rj.gov.br
24 Conforme medicao realizada de forma aproximada por meio de ferramenta do software Google
Earth Pro.
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Quadro 11 — Indices de Qualidade de Agua (IQAsr) médios anuais calculados para as estacdes de
monitoramento da qualidade da agua do rio Arroio Fundo (FN090 e FN100) utilizadas pelo INEA.

FN090 FN100
Ano N° de amostras 1QA\sr N° de amostras IQA sk
consideradas (média anual) consideradas (média anual)

2012 5 8 28,9
2013 3 5 343
2014 4 4 25,0
2015 1 1
2016 2 2
2017 3 3

20180 2 2

(*) A média informada referente ao ano 2018 foi calculada com base nos resultados das amostras realizadas
nos meses de janeiro e novembro, uma vez que o ultimo boletim disponibilizado no Sistema INEA ¢ de
novembro/2018 e nio o consolidado anual.

Com base nos dados contidos no Quadro 9, percebe-se que a qualidade da 4agua do
rio Arroio Fundo ¢ classificada como ruim (resultados destacados em laranja) ¢ muito ruim

(resultados destacados em vermelho) durante todo o periodo de 2012 a 2018. Esses

resultados indicam que a implantacio da E'TR, cuja operacdo iniciou-se em 2010, nio
contribuiu de forma significativa para a melhoria da qualidade da dgua do rio Arroio

Fundo, a ponto de alterar sua classificacdo da categorizacdo mencionada, mostrando-se

ineficiente no atingimento do seu principal objetivo. O Quadro 9 indica, inclusive, uma
piora dos Indices de Qualidade de Agua (IQAys;) do referido corpo hidrico nos dltimos

anos, para ambos os pontos de monitoramento.

Destaca-se, ainda, que o INEA avalia mensalmente a conformidade dos dados de
qualidade da 4gua das lagoas de Jacarepagua em relagdo aos padroes definidos pela
Resolugio CONAMA n. 357/2005, considerando os pardmetros Oxigénio Dissolvido
(OD), Nitrogénio Amoniacal (NH,), Nitrato (NO,), Fésforo Total (PT) e Coliformes
Termotolerantes. O percentual de desvio em relacio aos padrdes gera um indice de
conformidade que permite a classificagdo em quatro categorias: satisfatorio, regular, ruim e

péssimo.

Dessa forma, vale ressaltar que no boletim de monitoramento do complexo lagunar
de Jacarepagud referente ao més de novembro de 2018, contido no Anexo VII desta
Informacdo Técnica, todas as lagoas (de Jacarepagua, de Camorim, de Marapendi ¢ da
Tijuca) foram classificadas com indice de conformidade péssimo.
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2.4. Atuagio do GATE em procedimentos relacionados

A implanta¢do e operacio das Estacoes de Tratamento de Rio (ETR’s), ou
Unidades de Tratamento de Rio (UTR’s), ja foram abordadas pela equipe técnica do GATE

no ambito de

outros procedimentos relacionados a tematica do saneamento e/ou dos

recursos hidricos na cidade do Rio de Janeiro. Dessa forma, segue abaixo uma listagem dos

documentos técnicos elaborados pelo GATE que tratam de aspectos relativos as ETR’s:

Informacio Técnica n. 184/2010 — Analise técnica acerca da viabilidade de
implantacio de Unidades de Tratamento de Rios (UTR’s) e eventuais
ganhos de cunho ambiental e sanitario;

Parecer Técnico n. 070/2014 — Referente ao Relatério Ambiental
Simplificado (RAS) para obras de recuperagio ambiental do Sistema
Lagunar da Baixada de Jacarepagua, no Municipio do Rio de Janeiro.

Parecer Técnico n. 285/2014 — Anidlise de documentagio enviada pela DT
Engenharia Empreendimentos LTDA e solicitagio de documentagio
complementar para a analise da eficiéncia ambiental do investimento em

Unidades de Tratamento de Rios (UTR’s);

Parecer Técnico n. 359/2015 — Elaborac¢io de quesitos a serem esclarecidos
pelo INEA e pela SEA referentes as auséncias, insuficiéncias e/ou
inadequacdes identificadas no ambito do EIA para requerimento de Licenga
Prévia para execu¢io da obra de prolongamento do enrocamento existente
na entrada do Canal da Joatinga prevista no ambito das obras de dragagem
do Sistema Lagunar da Baixada de Jacarepagua;

Parecer Técnico n. 379/2015 — Anilise de documentacio encaminhada
referente a0 cumprimento do Termo de Ajustamento de Conduta referente

ao complexo lagunar da baixada de Jacarepagud;

2.5. Impactos ambientais do funcionamento das Estagdes de Tratamento de
Rio

Com base nos documentos contidos nos autos do IC MA 8088, nos documentos

produzidos anteriormente pela equipe técnica do GATE, ja mencionados, e na bibliogratia

existente relacionada aos processos realizados nas Esta¢cdes de Tratamento de Rio, foram

abordados nos itens a seguir os possiveis impactos ambientais decorrentes da instalagdo e

operagdo dessas estagoes.

s

S
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2.5.1. Ineficiéncia na despoluicdo dos corpos d’agua que compdem a bacia.

Conforme exposto nos itens 2.2.2, 2.2.3, 2.2.4 e¢ 2.3, foram analisados na presente
Informacio Técnica os dados resultantes do monitoramento da qualidade das aguas do rio
Arroio Fundo a montante e a jusante da ETR apresentados pela Prefeitura e pelo INEA
durante campanhas realizadas ao longo do perfodo de 2012 a 2018.

Tanto nas analises realizadas pela Prefeitura, abordadas no item 2.2.2, quanto nas
analises realizadas pelo INEA, abordadas nos itens 2.2.3 e 2.2.4 deste documento, nota-se
que as eficiéncias de remogido de diversos parametros nao atingiram o valor minimo
esperado para o processo Flotflux, empregado na ETR Arroio Fundo. Tal fato, observado
em percentual significativo das amostras analisadas, indica que o desempenho da estagao,
de forma geral, ndo pode ser considerado satisfatério.

Destaca-se que em relagdao aos parametros fésforo total e nitrogénio amoniacal, a
eficiéncia de remog¢do minima ndo foi atingida em nenhuma das campanhas de
monitoramento realizadas, mostrando a ineficiéncia da tecnologia Flotflux para a remogio
desses compostos. Ademais, apesar da eficiéncia de remog¢do do nitrogénio amoniacal
esperada para o processo ser baixa (20 — 30%), tais valores ndo foram alcancados e os
resultados revelaram inclusive um aumento da concentracdo desse parimetro nas amostras

coletadas a jusante da estacdo, resultando em uma eficiéncia de remogao negativa.

A ineficiéncia de remocdo de fésforo total e de nitrogénio amoniacal pelo processo
realizado na ETR merece destaque, uma vez que os principais objetivos da Estacio de
Tratamento de Rio sao melhorar a qualidade da agua e contribuir para a despoluicio dos
corpos hidricos a jusante, notadamente do complexo lagunar de Jacarepagud. Porém, a
presenca desses dois compostos em elevadas concentragdes contribui para a eutrofizagio

R D 25 . . . .
dos corpos hidricos™, comprometendo, nesse caso, a qualidade das 4guas do rio Arroio

% A eutrofiza¢io é um processo de origem natural ou decorrente de agdes antrépicas, tendo como
principio basico a gradativa concentragdo de matéria orginica acumulada nos ambientes aquaticos. O
langamento de efluentes domésticos e/ou industriais sem tratamento adequado diretamente nos corpos
hidricos contribui para o aumento da taxa de poluicdo nestes ecossistemas. Durante esse processo, a
quantidade excessiva de minerais (fosfato e nitrato) induz a multiplicagdo de microrganismos (algas) na
superficie da dgua, formando uma camada densa que impede a penetragio da luz solar no corpo hidrico. Esse
fato implica na redugio da taxa fotossintética nas camadas inferiores, ocasionando o déficit de oxigénio
suficiente para atender a demanda respiratéria dos organismos aerébios (peixes e mamiferos aquaticos), que
em virtude das condi¢oes de baixo suprimento, ndo conseguem sobreviver, aumentando ainda mais o teor de
matéria organica no meio. Em consequéncia, o nimero de agentes decompositores também se cleva
(bactérias anaerdbias facultativas), atuando na degradagao da matéria morta, liberando toxinas que agravam
ainda mais a situag¢do dos ambientes afetados, comprometendo toda a cadeia alimentar, além de alterar a
qualidade da agua, também imprépria ao consumo humano.
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Fundo e, principalmente, das lagoas. Desse modo, a implantacdo da ETR Arroio Fundo

nao atinge seu objetivo no que tange a contribuicao na despoluicao dos corpos hidricos que

compodem a bacia.

Insta salientar que a tecnologia aplicada nas Hstacdes de Tratamento de Rio é

controversa e bastante questionada tecnicamente, principalmente em funcao da baixa

eficiéncia de remocdo de poluentes e dos custos de manutencio. Desse modo, a ETR nio é

considerada uma tecnologia de tratamento de efluentes, mas “uma técnica de remediacio

da poluicio de aguas superficiais”, como mencionado na pag. 96 do relatério elaborado
pelo Departamento de Recursos Hidricos e Meio Ambiente da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (DRHIMA /UFR])™.

Nesse contexto, o relatorio supracitado defende que a implantagao de estruturas de
Coleta em Tempo Seco (CTS) 7 seja priorizada em relagio ao tratamento de deflavios
poluidos, como as Estagdes de Tratamento de Rio, nos casos de total impossibilidade de
implantacdo de sistemas separadores absolutos para a captagdo de efluentes sanitirios e
aguas pluviais. Extrai-se do mesmo documento o seguinte trecho, contido na pag. 106:

A proposicio de solugio de tratamento de defluvios poluidos,
incluindo a solugio UTR, somente fard sentido a partir da
inviabilidade de remogdo da ocupagio/uso do solo irregular e
desordenado. Ainda assim, por se constituir em estratégia de
remediacio ambiental, de cariter controverso, ¢ com base em
tecnologia de inovagao, deve-se garantir consistente e permanente
padrio de exceléncia operacional e de manutengio.

Outrossim, ¢ fundamental a consideragdo de que os resultados esperados a partir da
implantacio de uma ETR no ambito da melhoria da qualidade das 4guas dos corpos
hidricos a jusante dependem diretamente de agdes paralelas que permitam a interrup¢io
dos langamentos irregulares de efluentes a jusante da estagdo. Dessa forma, vale destacar o
trecho do relatério elaborado pelo DRHIMA/UFR]J, contido na pag. 96, que aborda essa

questao:

A sustentabilidade do processo de reversio do comprometimento
ambiental das bacias hidrograficas urbanas depende do controle

26 Andlise da viabilidade técnica e econoémica da implantagido de estruturas de captagdao de esgotos
sanitirios em tempo seco (CTS) e de tratamento de deflavios poluidos (UTR) no ambito da Area de
Planejamento 4 da Cidade do Rio de Janeiro — Relatério Final do Estudo de Engenharia — Emitido em
24/07/2018 — Versio 0.

27 Estruturas de Coleta em Tempo Seco (CTS) possuem a finalidade de em tempo nio chuvoso, dito
tempo seco, interceptarem e propiciarem a transferéncia dos esgotos sanitarios desde o sistema de drenagem
pluvial e para o sistema de esgotos sanitatios.
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da poluicdo por esgotos sanititios e, por conseguinte, dos sistemas
de esgotamento sanitirio. Toda e qualquer iniciativa que vise
melhorar a qualidade dos cursos d’agua urbanos, mas ndo
signifique investimentos para a expansio e a melhoria da
infraestrutura urbana de esgotamento sanitario, sdo caracterizadas
por a¢des de remediagdo e que visam a reversio do efeito e ndo da
causa do problema.

Remediar os efeitos da poluicdo potr esgotos sanitirios sem o
devido controle das fontes de polui¢do ndo consiste em estratégia
sustentavel sob o ponto de vista ambiental, social ¢ econémico.
Toda e qualquer cidade dos paises de maior grau de
desenvolvimento obedece a légica estratégia de dotar o espago
urbano de eficiente infraestrutura de esgotamento sanitirio e
assim, por essa razdo, consequentemente, niao apresentam
colegbes de 4guas superficiais poluidas e comprometidas
ambientalmente.

Nesse contexto, ressalta-se a provavel presenca de lancamentos irregulares de
efluentes no rio Arroio Fundo a jusante da ETR, refletindo a auséncia de agbes de
ampliacio e melhoria do sistema de coleta e tratamento de efluentes da bacia de
Jacarepagua. Portanto, a implantagdo de sistema de remediagdo da qualidade da 4gua
através da ETR Arroio Fundo de forma isolada, sem a¢des complementares abrangendo o
sistema de esgotamento da bacia contribuinte, ndo seria efetivo ainda que fossem
alcancadas eficiéncias maximas de remocao de poluentes no processo realizado na estacio.

Nota-se, portanto, a adocdo de uma medida de remediacio dos efeitos desconectada da

atuacdo sobre a causa da poluicdo dos corpos d’dgua em referéncia, que consiste na

auséncia de sistema eficiente de esgotamento sanitirio na regiao.

Vale destacar também o trecho do “Estudo de Impacto Ambiental das Obras de
prolongamento do enrocamento (molhe) existente na entrada do Canal da Joatinga e as
melhorias da circulagio hidrica do Complexo Lagunar de Jacarepagud”, elaborado pela
empresa Masterplan Consultoria de Projetos e Meio Ambiente a pedido da SEA e do
INEA”, que menciona a ineficiéncia da ETR Arroio Fundo na garantia da qualidade da

agua dos corpos hidricos a jusante:

Considerando as catgas calculadas, verifica-se que a Lagoa de
Camorim, apesar de ser a menor das trés lagoas, é aquela que
recebe a maior quantidade de matéria organica (DBO) e
nutrientes, devido ao material transportado pelo Arroio Fundo. A

28 Texto contido no Capitulo IV (Diagnéstico Ambiental), item 4.1 (Meio Fisico), pags. IV-72/73 do
referido EIA.
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existéncia da Unidade de Tratamento de Rio (UTR) nio garante a
qualidade da 4agua no ponto amostrado, pois a jusante da estacdo
existe uma drea urbana desenvolvida, que possivelmente contribui
com aporte de esgoto, influenciando nos resultados destes
pardmetros. A Lagoa da Tijuca, embora receba uma menor carga
através dos rios das Pedras e da Cachoeira, tem sua carga acrescida
pelo material transportado da Lagoa do Camorim.

Por fim, é pertinente mencionar a Recomendagiao emitida pelo Ministério Pablico
Federal (MPF) no ambito do Inquérito Civil MPF/PR/R] n. 1.30.001.003315/2014-18,
apresentada no Anexo VIII desta Informacio Técnica. Esta recomendacio traz em seus
considerandos diversas questdes levantadas na presente Informacdo Técnica, dentre as
quais: (i) aporte continuo de poluentes ao arroio Fundo a jusante da ETR; (i) baixa
eficiéncia do processo realizado pela ETR; (iii) bombeamento do lodo proveniente da ETR
para a rede coletora de esgoto da CEDAE, sendo descartado pelo sistema sanitario do

emissario submarino da Barra da Tijuca, o que configura situacio de irregularidade perante
a NBR 10.004/2004.

2.5.2. Potencial de alterar a qualidade da agua e do sedimento

Para entender as possiveis alteragdes da qualidade da 4agua e do sedimento de rios e
lagoas em decorréncia da metodologia utilizada na ETR ¢é necessirio compreender como os
produtos quimicos aplicados reagem com os outros elementos quimicos existentes no
meio. Cumpre informar que a tecnologia implementada se assimila aquela empregada no
processo de tratamento de agua para diversos usos, incluindo o consumo humano, com as
ctapas de coagulacio, floculagio ¢ flotacio. Destas etapas somente a flotacio ¢

caracterizada como um processo fisico, enquanto que as outras sio processos quimicos.

Os produtos quimicos utilizados, como ja explanado no item 2.1, sao o Sulfato de
Aluminio (AL(SO,);) e um polimero catidnico. Na vistoria ndo foi informado pela equipe
da operagdo da estacio qual o polimero utilizado.

O sulfato de aluminio é um agente coagulante responsavel pela etapa de coagulacio
das impurezas encontradas. A principal fun¢do do agente coagulante ¢ desestabilizar as
particulas mais complexas, tais quais as coloidais e sélidas em suspensio, cujos tamanhos
variam entre 10° ¢ 10° mm , podendo incluir também microrganismos (bactérias e algas),

existentes no meio, com o objetivo de auxiliar a formacio dos flocos na etapa seguinte.

O polimero catidnico ¢ utilizado como auxiliar de floculagdo, cuja funcio é
melhorar a eficiéncia de coagulagdo, ou seja, aumentar a densidade dos flocos para

sedimentarem ou decantarem com maior facilidade. Também auxilia em reduzir a dosagem
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do coagulante utilizado e, normalmente estes tipos de polimeros possuem maior

biodegradabilidade.

A agitacdo aplicada ao processo de tratamento auxilia as reagbes quimicas que
ocorrem, sendo rapida na etapa de coagulagio e lenta na de floculagdo. No caso das ETR’s,
a mistura ¢ proporcionada pelo fluxo natural do rio e, principalmente, pela aeragao,
proporcionada pelas bolhas de ar aplicadas, que possuem diametro e velocidade diferentes
de acordo com a etapa do tratamento. Na coagulag¢io sio aplicadas bolhas grossas por ar
comprimido com velocidade rapida e na floculagdo a aeragdo ocorre com ar comprimido
com velocidade lenta, enquanto que na flotacdo sio injetadas microbolhas de ar dissolvido
com o objetivo de auxiliar na separacgdo fisica dos flocos formados da parte liquida tratada,
como também aumentar a quantidade de oxigénio dissolvido na 4gua.

~ [ ) ;- . .
Em solu¢io aquosa, a especiagdo quimica™ do Aluminio pode incluir formas
monoméricas (tanto inorganicas como organicas) e poliméricas, como particulas coloidais,

sélidos em suspensiao ou como argilas, como apresentado na Figura 3 abaixo.

Monébémeros
E—

Inorgér}jcos l Orgﬁnicos Polimeros Fragio argilosa

Al (Iabil) Al- Org Al-Org Al- Org

AlF Coloide Coloide Coloide

AI(OH), Dissolvido Dissolvido Dissolvido

Al(SOs) Sélidos Em Sélidos Em Solidos Em
suspensio suspensao suspensao

Figura 3 — Esquema representativo das especiagio quimica do Aluminio. Adaptado e traduzido do livro
Homeostasis And Toxicology of Non-essential metals, pg. 70.

29 Especia¢do quimica, de acordo com a International Union of Pure and Applied Chemistry IUPAC),
consiste na distribuicio de um elemento entre espécies quimicas definidas em um sistema. Em outras
palavras, ¢ a distribuicao das diferentes espécies de um dado elemento quimico numa amostra, considerando
as espécies complexadas ¢ ndo complexadas e a distingdo entre os diferentes estados de oxidagio.
http://gnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/05-CTN3.pdf
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Os fatores que interferem na variagdo das espécies quimicas do Aluminio sio: o
pH, a temperatura, a composicao do meio (concentragdes de outros compostos quimicos),
as diferencas de fluxo, dentre outras variaveis, destacando-se também a biota e os
compostos quimicos que podem ser disponibilizados e processados, por se tratar, no caso
em questdo, de ecossistema e nio um meio isolado, como um tanque de uma unidade

industrial. O fator que mais influencia a disponibilidade das espécies de Aluminio é o pH.

A maioria dos sais de Aluminio é caracterizada pela sua alta insolubilidade, num
intervalo de pH entre 6 e 8. Segundo Pavanelli”, a solubilidade ¢ alcangada em condigdes
acidas (pH<0) ou alcalinas (pH>8), ¢/ou na presenc¢a de compostos complexos.

As espécies poliméricas de Al, apresentadas na Figura 3, sio extremamente
dependentes da quimica do meio e obedecem a reagées muito complexas para serem aqui
apresentadas. A titulo de informacao, vale destacar que o Aluminio pode assumir uma
grande variedade de compostos, como apresentado por Sposito (1996)”, onde sio listadas
127 possibilidades de complexos i6nicos organicos com o Aluminio em sua composi¢ao, a
partir de dados gerados pela IUPAC e outros pesquisadores. Sposito expde também que
90% de todo o aluminio dissolvido na forma organica complexada, apesar de nao poder
identificar ao certo todos os compostos, sio acidos carboxilicos, principalmente acidos
falvicos e hdmicos, com base nas propriedades conhecidas destes complexos organicos.
Cita que varios outros autores entendem que a formagdo de fons polinucleares com
Aluminio e compostos organicos ocorre ¢ que podem inclusive formar complexos do
Aluminio com acidos ftalicos e com 4cidos salicilicos. Por fim, o autor conclui que ha
necessidade de futuros estudos mais detalhados das propriedades quimicas (peso molecular,
porcentagem de aromaticidade, tipo de grupo funcional e distribuicdo, etc.) para poder
modelar com sucesso as intera¢des entre o Aluminio e os compostos organicos em

sistemas naturais.

O hidréxido de aluminio (AI(OH),), apresentado na Figura 3, gerado ¢ um coldide
carregado positivamente que ao entrar em contato com as impurezas carregadas
negativamente ¢ com o polimero catidnico forma os flocos com maior didmetro,
encorpando o lodo, que sera flotado na proxima etapa. Parte deste lodo acaba sendo
depositado no fundo do corpo hidrico, fazendo com que os produtos quimicos utilizados

3 Pavanelli G. Eficiéncia de diferentes tipos de coagulantes na coagulacio, floculacio e
sedimentacio de agua com cor ou turbidez elevada. Consultado em
http://www.teses.usp.br/teses /disponiveis/18/18138 /tde-21012003-084719/publico/Pavanelli+ G.pdf

31 Sposito, G. The Environmental Chemistry Of Aluminium, 1996, ,ed., 2nd edition, Boca Raton,
Florida, CRCPress. — Chapter 2: Aqueous Equilibrium Data For Mononuclear Aluminum Species.
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fagam parte do sedimento, que sera incorporado ao ecossistema e a sua cadeia tréfica, de
acordo com a sua biodisponibilidade, como sera discutido no item 2.5.2 desta Informacio
Técnica.

No artigo “Biodisponibilidade de metais-trago em sedimentos: uma revisio””, os

autores ponderam que o conhecimento das formas das ligacdes quimicas do alimento, nos
sedimentos, serve para reconhecer as fontes especificas de polui¢io no sistema aquatico.
Sua especiacio tem significado importante quanto a biodisponibilidade™ e a toxicidade e é
necessario esclarecer que, embora a biodisponibilidade dos metais nos sedimentos esteja
relacionada a fase geoquimica em que esses metais se encontram, sua efetiva
biodisponibilizagdo para plantas e animais vai depender das condigdes ambientais reinantes
(composic¢io ionica da agua, mudancas de pH, presenca de matéria organica), que poderdo
ou nio torna-los ldbeis ou disponiveis a0 meio ambiente. Os principais processos que
afetam a biodisponibilidade dos metais sdo a adsor¢io, as rea¢des de oxirreducio, diluicdo e
o equilibrio precipitagao/dissolugio.

Nos dados gerados pelo INEA na amostragem extraordinaria de 24 de agosto de
2017, apresentados as fls. 344 deste IC, fica evidente que ha uma contribuicdo significativa
deste elemento quimico para o sedimento acumulado ao longo do leito do rio, cuja
concentracdo praticamente dobra, passando de 6.950 mg/kg (montante da estagdo) para
12.850 mg/kg (jusante da estagao). Sendo a maior parte do aluminio aplicado na estagio
direcionada para o lodo, que teve a concentracio de 114.350 mg/kg e é encaminhado para
o emissario submarino da Barra da Tijuca, diluido por outras correntes de esgoto. Os
impactos no ambiente fluvial e marinho ainda sao pouco conhecidos e os estudos avaliados
demonstram que em ambientes naturais o Aluminio nio pode ser modelado por variar
muito sua composicdo nos diferentes ambientes ji avaliados, podendo ser téxico para
algumas espécies, conforme discutido a seguir.

Diante do exposto, entende-se que a aplicacdo de produtos quimicos com Aluminio

em sua composicao as dguas dos corpos hidricos necessita de maiores estudos sobre seus

impactos nos diferentes ecossistemas brasileiros.

32 V. L. B. SOUZAa; V. LIMAa; C. A. HAZINa; C. K. L. FONSECAa, S. O. SANTOS -
Biodisponibilidade de metais-trago em sedimentos: uma revisio - BRAZILIAN JOURNAL OF
RADIATION SCIENCES, 2015.
https://www.researchoate.net/publication /277962188 Biodisponibilidade de Metais-

traco em Sedimentos Uma Revisao
3 A biodisponibilidade de uma espécie quimica pode ser entendida como a por¢io elementar que
esta disponivel para ingestdo, inalagio ou assimilagio por um organismo vivo. — definicio dada no artigo
citado na nota acima.
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2.5.3. Aspectos relacionados a biota

Como ja especificado nos itens 2.1 e 2.5.2, a metodologia utilizada em ETR’s trata o
curso d’agua de forma similar a que ocorre no tratamento de dgua captada para consumo,
humano ou industrial. Nas ETR’s sio adicionados produtos quimicos, tais como o sulfato
de aluminio, para que ocorra a coagulacio das impurezas diretamente na calha do curso
d’agua, o que acarreta a alteracao das propriedades fisico-quimicas do ecossistema aquatico,
além de acrescentar o aluminio que ¢ um metal com potencial efeito toxico a biota. Ou seja,
o tratamento na calha do rio altera as condi¢des do habitat para a fauna e flora e processos

ecossistémicos.

Parte do aluminio dissolvido na 4gua, no lodo flutuante™ e, especialmente, no
sedimento, segue pela calha do rio para trecho a jusante, podendo atingir e se acumular no
corpo receptor final, no caso especifico da ETR Arroio Fundo, as lagoas de Camorim e da
Tijuca.

Os metais como o aluminio (Al) encontram-se naturalmente no ambiente, no
entanto, atividades antrdpicas poluentes, como o caso das ETR’s, acarretam aumento de

sua concentracdo no ambiente, o que pode levar a atingir niveis toéxicos aos organismos.

O potencial efeito toxico de altas concentragdes de aluminio sobre a ictiofauna em
ecossistemas dulcicolas encontra-se descrito na literatura cientifica®. Em  situacdes
especificas, combinado a pH acido (inferior a 6) ou basico (superior a 8), o potencial toxico
do aluminio sobre os organismos aumenta™, havendo relatos na literatura cientifica de

3 Observado no trecho do rio imediatamente a jusante da estagdo, na ocasido da vistoria.

35 Hg ABDALLA, R. P. Efeito do Aluminio ¢ Manganés, em pH Acido, nos parimetros de estresse
oxidativo em machos de Astyanax altiparanae (Characiformes: Characidae). Dissertagdo (Mestrado).
Universidade de Sao Paulo. 2015.

CAMARGO, M. M. P,; FERNANDES, M. N.; MARTINEZ, C. B. R. How aluminium exposure
promotes osmoregulatory disturbances in the neotropical freshwater fish Prochilus lineatus. Aquatic
Toxicology, v. 94, p. 40-46, 2009.

CORREIA, T. G. Influéncia do Aluminio e do pH Acido Sobre a Fisiologia Reprodutiva de Peixes
Tele6steos Continentais. Dissertacio (Mestrado). Universidade de Sio Paulo. 2008.

NARCIZO, A. M. Avaliagio da exposi¢dao aguda ao aluminio e variagdes do pH na expressio de
gonadotropinas em Oreochromis niloticus (Teleostei: Cichlidae). Dissertagdo (Mestrado). Universidade de
Sao Paulo. 2009.

POLEO, A. B. S; OSTBYE, K; OXNEVAD, S. A; ANDERSEN, R. A, HEIBO, E;
VOLLESTAD, L. A. Toxicity of Acid Aluminium-rich Water to Seven Freshwater Fish Species: a
Comparative Laboratory Study. Environmental Pollution, v. 96, n. 2, p. 129-139, 1997.

3 WILSON, R.W. Homeostasis And Toxicology of Non-essential metals Aluminium in Fish
Physiology series. ,. Chris M. Wood, Anthony P. Farrell and Colin J. Brauner Honorary Editors: William S.
Hoar and David J. Randall. v. 31B, p. 68-104.
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reducdo e até mesmo eliminacdo de populagoes naturais de peixes em aguas com pH acido

em paises escandinavos (Poléo ez all., 1997) 7.

Entre os efeitos da exposicio de peixes a altas concentragdes de aluminio
combinado ao pH acido, descritos com base em ensaios laboratoriais, destacam-se
alteragbes fisiologicas, como redugio do numero de ovos e prejuizos a atividade
reprodutiva; alteracdes comportamentais e respiratorias™. J4 o acimulo do aluminio em
6rgaos de peixes, como branquias, musculo e figado, foi identificado em estudos baseados
em ensaios laboratoriais, bem como no ambiente natural (Morais, 2009)”. Informacio
disponibilizada no site da EPA (United States Enviromental Protection Agency) corrobora
com os relatos supracitados, ressaltando que o Aluminio em alta concentragdo pode

N . . ~ . L, - 40
acumular nas branquias e causar disfuncgao respiratoria”.

Estudos relacionados a toxicidade do aluminio na populagio humana sio recentes,
havendo associacio do aluminio como um dos fatores de risco para a doenga
neurodegenerativas como o Mal de Alzheimer", a partir da observagio da ocorréncia de
alta concentragdo deste metal em células cerebrais de portadores da doenga, bem como a

partir de evidéncias de neurotoxicidade deste metal.

Estudo realizado no Rio Piracicaba em Minas Gerais, o qual recebe fontes
antrépicas de poluicdo provenientes de atividades industriais, relatou ocorréncia de alta
concentracdo de aluminio no musculo de peixes (259,15 mg/g), indicando a possibilidade
do consumo do pescado acarretar danos a saude dos consumidores uma vez que o limite
maximo de consumo de Al preconizado pela Organizacdo Mundial de Saude ¢é de 6
mg/kg/semanal (Moraes, 2009) “.

3 POLEO, A. B. S; OSTBYE, K,; OXNEVAD, S. A; ANDERSEN, R. A,; HEIBO, E,;
VOLLESTAD, L. A. Toxicity of Acid Aluminium-rich Water to Seven Freshwater Fish Species: a
Comparative Laboratory Study. Environmental Pollution, v. 96, n. 2, p. 129-139, 1997.

3 Eg. Vuotinen, P. J. Vuotinen, M. 1991. Effects of long term prespawning acid/aluminum
exposure of whitefish (Coregonus Wartmanni) reproduction and bloos and plasma parameters. Finnish
Fisheries Research 12:125-133p

Vuorinen, P. JH; Vuorinen M. Peuranen, S; Rask, M; Lappalainen, A; Raitaniemi, ]J. 1992.
Reproductive status, blood chemistry, gill histology and growth os perc (Perca fluviatilis) in three acidic lakes .
Enviromental Pollution. &8: 19-27p.

3 MORAIS, A. C. T. Concentracio de Metais Pesados e Peixes Teldsteis do Rio Paracicaba, Minas
Gerais, Brasil. Disserta¢do (Mestrado). Universidade Federal de Vigosa. 2009.

40 https:/ /www.epa.gov/wqc/aquatic-life-criteria-aluminum

MWANG, Z.; WEI, X.; YANG, J.; SUO, J; CHEN, J., LIU, X.; ZHAO, X. Chronic exposute to
aluminium and risk of Alzheimer’s disease: A meta-analysis. Neuroscience Letters, v. 610, p. 200-206, 2016.

"MORAIS, A. C. T. Concentracao de Metais Pesados e Peixes Tel6steis do Rio Paracicaba, Minas
Gerais, Brasil. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal de Vigosa. 2009.
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Estudos da ictiofauna das lagoas da baixada de Jacarepagua realizados na década de
1990 (Bizerril e Primo, 2001)43 registraram mais de 50 (cinquenta) espécies peixes na lagoa
da Tijuca. Apesar do atual grau de antropizac¢do do ecossistema lagunar o que pode levar a
reduc¢io da diversidade da fauna local, a atividade de pesca artesanal ainda é uma
possibilidade nas lagoas da baixada de Jacarepagua. Considerando serem as lagoas o corpo
receptor da agua e do sedimento proveniente do rio Arroio Fundo apés o tratamento com
a adi¢do do sulfato de aluminio, o comportamento do aluminio no ecossistema e seu efeito

na biota deve ser avaliado.

Apesar da tendéncia do aluminio ficar imobilizado no sedimento, deve—se
considerar que esta imobilizacdo ¢ um processo relativamente instivel, uma vez que o
sedimento é um compartimento ativo que nio somente acumula material oriundo da
coluna d’agua como também reprocessa. Ou seja, sob determinadas modificacGes das
condi¢bes ambientais, pode ocorrer remobilizacio do metal ficando novamente disponivel

para o sistema (agua e biota).

Por todo o exposto entende-se haver indicios que sustentem a possibilidade da
metodologia empregada nas UTR’s acarretar impactos negativos a biota e até mesmo 2
populagdo que por ventura consuma pescado da lagoa. Vale ter em vista que a UTR Arroio
Fundo opera no local ha cerca de nove anos, e que hd previsio de implantacio de novas
unidades em Rios da Bacia hidrogrifica o que pode potencializar os possiveis impactos
negativos. Contudo, nido se tem noticia da realizacio de monitoramento ou estudo
especifico no sentido de avaliar o comportamento do aluminio no ecossistema lagunar bem
como, os potenciais impactos. Portanto, ndo ha garantias da seguranca ambiental da
metodologia utilizada nas UTR’s no ecossistema lagunar em tela. Da mesma forma, nao ha
analise que demonstre que a implantagdo da UTR Arroio Fundo trouxe beneficios ao

ecossistema lagunar.

Vale ressaltar, que recuperacio dos rios e lagoas da sub-bacia hidrografica da
Baixada de Jacarepagua deve focar nos agentes degradadores de forma integrada,
envolvendo a coleta e a destina¢do adequada do esgoto zz natura langado nos rios e lagoas,

ocupagao irregular em faixas marginais de protegdo e areas de varzea.

Diante todo o exposto e, ainda, considerando a limitada eficiéncia na remogio de
poluentes verificada para a ETR Arroio Fundo (itens 2.2.2, 2.2.3, 2.2.4 e¢ 2.3), entende-se

que esta metodologia no caso em tela ¢ inadequada como solugdo para recuperagio do rio

43 Bizerril, C. R. S. F. & Silveira Primo, P. B. Peixes de Aguas Interiores do Estado do Rio de
Janeiro. Rio de Janeiro: FEMAR — SEMADS, p. 417. 2001.
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Arroio Fundo ou mesmo do sistema lagunar, ndo observando o ecossistema aquatico com

seu compartimento fisico, bibtico, e interagdes e processos ecossistémicos.

3. CONCLUSAO

Conforme abordado ao longo da presente Informacdo Técnica, com base nas

constatacoes feitas durante a vistoria 2 ETR Arroio Fundo, nas informacdes contidas nos

autos do IC MA 8088, nos documentos produzidos anteriormente pela equipe técnica do

GATE e na bibliografia existente relacionada aos processos realizados nas Estages de

Tratamento de Rio, destacam-se os seguintes aspectos:

Em relacio as condicionantes da LMO n. 001016/2013, ressalta-se a disposicao
inadequada de residuos sélidos na margem direita do rio Arroio Fundo e o
lancamento de parte do lodo gerado no processo da ETR na rede coletora de
esgoto operada pela CEDAE, além de ser considerado inadequado o pedido de
atendimento a NT-202.R-10 e a DZ-215.R-4, que tratam de padrées de lancamento
e controle de carga organica de efluentes liquidos, uma vez que na estagio nao
ocorrem processos de tratamento e/ou lancamento de efluentes, mas sim de
tratamento das 4guas do rio. Portanto, considera-se mais coerente que scja
solicitado na licenca o atendimento a Resolugio CONAMA n. 357/2005 , que
estabelece os padrdes de qualidade da dgua de acordo com a classificagdo do curso
hidrico.

Tanto nas analises realizadas pela Prefeitura, abordadas no item 2.2.2, quanto nas
analises realizadas pelo INEA, abordadas nos itens 2.2.3 e 2.2.4 deste documento,
nota-se que as eficiéncias de remocio de diversos parametros nio atingiram o valor
minimo esperado para o processo Flotflux, empregado na ETR Arroio Fundo. Tal
fato, observado em percentual significativo das amostras analisadas, indica que o
desempenho da estagio, de forma geral, ndo pode ser considerado satisfatério.

Os resultados contidos nos Boletins de Monitoramento de Qualidade da Agua dos
corpos hidricos do sistema lagunar de Jacarepagua, referentes aos anos de 2012 a
2018, indicam que a implantacio da ETR, cuja operacio iniciou-se em 2010, nao
contribuiu de forma significativa para a melhoria da qualidade da 4gua do rio Arroio
Fundo, classificada como “ruim” ou “muito ruim” em todas as amostras analisadas,
mostrando-se ineficiente no atingimento do seu principal objetivo.

Insta salientar a provavel presenca de lancamentos irregulares de efluentes no rio
Arroio Fundo a jusante da ETR, refletindo a auséncia de ac¢oes de ampliacdo e
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melhoria do sistema de coleta e tratamento de efluentes da bacia de Jacarepagua.
Portanto, a implanta¢do de sistema de remediacio da qualidade da agua através da
ETR Arroio Fundo de forma isolada, sem agdes complementares abrangendo o
sistema de esgotamento da bacia contribuinte, nao seria efetivo ainda que fossem
alcangadas eficiéncias maximas de remoc¢ido de poluentes no processo realizado na
estacdo. Nota-se, portanto, a adogio de uma medida de remedia¢do dos efeitos
desconectada da atuacio sobre a causa da poluicao dos corpos d’agua em
referéncia, que consiste na auséncia de sistema eficiente de esgotamento sanitario

na regido.

e Considerando que o coagulante utilizado no processo de tratamento da ETR ¢é o
sulfato de aluminio, deve-se destacar a capacidade do Aluminio de assumir uma
grande variedade de compostos, cujas reacdes sio extremamente dependentes da
quimica do meio. Portanto, trabalhos cientificos apontam a necessidade de futuros
estudos mais detalhados das propriedades quimicas de tais compostos para poder
modelar com sucesso as intera¢Oes entre o Aluminio e os compostos organicos em
sistemas naturais. Dessa forma, e considerando também a tendéncia dos compostos
contendo Aluminio acumularem-se nos sedimentos depositados no fundo do rio e
carreados para as lagoas a jusante, entende-se que a aplicagdo de produtos quimicos
com este metal em sua composicio as aguas dos corpos hidricos necessita de
maiores estudos sobre seus impactos nos diferentes ecossistemas.

e O potencial efeito toxico de altas concentragdes de Aluminio sobre a ictiofauna em
ecossistemas dulcicolas encontra-se descrito na literatura cientifica. Estudos
relacionados a toxicidade do aluminio na populacio humana sio recentes, e
apontam este metal como um dos fatores de risco para doengas
neurodegenerativas. Por todo o exposto, entende-se haver indicios que sustentem a
possibilidade do processo realizado nas E'TR’s acarretar impactos negativos a biota
e até mesmo a populagio que por ventura consuma pescado das lagoas a jusante da
estacdo, o que demanda a realizacio de monitoramento ou estudo especifico no
sentido de avaliar o comportamento do aluminio no ecossistema lagunar bem

como, 0s potenciais impactos.

e Tendo em vista o uso continuo dessa metodologia e a auséncia de demonstracdo da
seguranca ambiental para o ecossistema, entende-se que a utilizagio de ETR’s na
forma adotada até a presente data, ndo se mostra adequada como solu¢io para

recuperagdo do rio Arroio Fundo ou mesmo do sistema lagunar, uma vez que nao
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observa o ecossistema aquatico com seu compartimento fisico, biotico, suas
interagdes e processos ecossistémicos, mas apenas questoes relativas a qualidade da
agua.

Vale mencionar que a escolha das Esta¢oes de Tratamento de Rio (ETR), propostas
como parte das a¢es a serem implantadas para a Recupera¢io Ambiental do Complexo
Lagunar de Jacarepagua, niao teve sua eficiéncia comprovada para reduzir a carga de
poluentes afluentes ao sistema lagunar, bem como nio foram avaliados os impactos

associados 2 sua implantagio ou a viabilidade financeira de sua operagio™*.

Destaca-se, ainda, que diante da auséncia de ganhos ambientais significativos desde
o inicio da operagio da ETR Arroio Fundo, deve-se questionar a relagdo custo/beneficio
do projeto. Assim, cabe levantar o fato de nio conter nos autos do IC MA 8088 dados
relativos aos custos de implantacdo, operacio ¢ manutengio da ETR Arroio Fundo.

Portanto, diante do acima exposto, conclui-se que a alternativa de implantacio de

Estacoes de Tratamento de Rio como estratégia de recuperacio de corpos hidricos deve ser

avaliada de forma extremamente criteriosa ¢ cientificamente embasada, uma vez que até o
momento a mesma nao mostrou-se eficiente no alcance de seus objetivos e a tecnologia

empregada no processo é considerada controversa e bastante questionada tecnicamente.

Ademais, conclui-se que tal alternativa apenas deve ser considerada apés a completa
exclusio e inviabilidade de adog¢ido de outras técnicas mais consolidadas para casos
criticos®, como a implantacio de estruturas de Coleta em Tempo Seco (CTS), por

exemplo.

JOANA ARCOVERDE TREIGER JULIANA MARTINS BAHIENSE
Técnica Pericial Técnica Pericial
Matricula n. 7141 Matricula n. 7495

SIMONE MANNHEIMER DE ALVARENGA
Técnica Pericial
Matricula n. 2924

4 Conforme apontado no Parecer Técnico n. 070/2014 elaborado pelo GATE.
4 Casos nos quais nio ¢ possivel a implantagao de sistema de esgotamento sanitirio convencional,
com rede de coleta com sistema separador absoluto, tratamento e disposi¢io final adequados.
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ANEXO 1

RELATORIO FOTOGRAFICO

Fotografias registradas na area da ETR Arroio Fundo durante a vistoria realizada
pelo GATE/MPR] em 14/01/2019
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Figura A1 — Barrcira flutuante responsivel pela Figura A.2 — Area localizada na margem

retencio de residuos solidos flutuantes de maiores  direita do rio e destinada ao armazenamento
dimensdes. de residuos solidos retidos pela barreira

flutuante e removidos do lodo pela peneira
estatica, em etapa posterior do processo da

ETR.

Figura A.3 — Trecho do rio imediatamente a jusante da
barreira flutuante, onde se pode ter uma visio frontal da  através da adi¢do de sulfato de aluminio
plataforma flutuante que abriga os sistemas de aera¢do e  (coagulante) associada a aeragdo para mistura
de injecio de produtos quimicos que compdem o lenta, aplicados através se sistemas instalados

processo da ETR. na plataforma flutuante
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Figura A.5 — Detalhe dos sistemas de aeracio e de  Figura A.6 — Etapa de floculagio a partir da

injecdo de coagulante instalados na plataforma adig¢do de polimero catidnico (floculante) associada

flutuante na entrada da bacia de coagulagio. a aeragdo, aplicados através se sistemas instalados
na plataforma flutuante a jusante da bacia de
coagulagao.

Figura A.7 — Detalhe dos sistemas de aeracdo e de
inje¢do de floculante instalados na plataforma Figura A.8 — Painel de controle do sistema de

flutuante na entrada da bacia de floculagio. aeracio.
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Bacia de flotagao

_ Sistema.de microaetracao

Figura A9 — Etapa de flotagio auxiliada por Figura A.10 — Trecho do rio imediatamente a
sistema de microaeracdo instalado na plataforma jusante da plataforma flutuante, onde é possivel
flutuante a jusante da bacia de coagulagio. visualizar o lodo flotado.

Borracha flutuante
utilizada na
raspagem do lodo

Figura A.11 — Processo de raspagem superficial do
lodo flotado feito por uma estrutura de borracha Figura A.12 — Direcionamento do lodo flotado até
flutuante. Nota-se que parte do lodo ainda as rodas de dragagem através do processo de

permanece na bacia de flotagdo ap6s a raspagem. raspagem.
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Figura A.14 — Trecho do rio imediatamente a
Figura A.13 — Rodas de dragagem responsiveis jusante da tltima etapa do processo de tratamento
pela remogao do lodo flotado do leito do rio. realizado pela ETR. Destaca-se a presenca de lodo
flutuante (chamado pelos operadores de “jacaré”)
no leito do rio ja neste trecho, logo a jusante da
estacao.

Figura A.15 — Sistema de bombeamento da agua a

jusante da ETR para reciclo, sendo injetada no Figura A.16 — Peneira estitica que remove os

processo junto ao sistema de microaeragio. solidos do lodo proveniente das rodas de
dragagem. Estes sélidos sdo armazenados na area
mostrada na Figura A.l, juntamente com os
residuos retidos pela barreira flutuante.
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Figura A.17 — Pogo que recebe a parcela semi-
solida do lodo flotado removido do leito do rio,
ap6s passagem pela peneira estitica, de onde ¢é
bombeado para a rede coletora de esgoto operdada Figura A.18 — Sala de controle das rodas de
pela CEDAE. dragagem.

Figura A.19 — Sala de controle do sistema de Figura A.20 — Local de estocagem dos produtos

microaeragao. quimicos utilizados na ETR.
¥ Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100
r Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040

Email: secgate@mpsj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br



GATE
itz
MPR

Figura A.21 — Tanques de armazenamento de
coagulante utilizado na ETR.

MPRJ

SAMISTERED PL L0

[T PRl LU S T

Figura A.22 — Area destinada a oficina para
manuten¢do dos equipamentos utilizados
processo realizado na estacio.

no

A23 -

Figura Tijolos produzidos
experimentalmente  a  partit  de  residuos
provenientes do lodo flotado removido do leito do
rio. Foi informado durante a vistoria que a
producio de tijolos encontra-se paralisada.

Figura A.24 — Aparclhos cletronicos utilizados
para a dosagem dos produtos quimicos utilizados
na ETR. Foi informado durante a vistoria que estes
equipamentos encontram-se inoperantes e que a
dosagem esta sendo feita de forma manual.
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Figura A.25 — Bancada e equipamentos utilizados
para a realizacdo de testes de pH e turbidez nas Figura A.26 — Amostras de 4gua do rio coletadas a
amostras de agua do rio coletadas a montante e a montante (a esquerda) e a jusante (a direita) da

jusante da ETR. ETR no momento da vistoria.
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ANEXO II

RELATORIO DE OPERACAO DA ETR ARROIO FUNDO

Fotografias do Relatétio Didrio de Operagio referente ao dia 11/01/2019,
obsetvado durante a vistoria realizada pelo GATE/MPR] em 14/01/2019
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ANEXO III

MANIFESTOS DE RESIDUOS — ETR ARROIO FUNDO

Fotografias dos Manifestos de Residuos datados em 05/02/2018 e 06/02/2018,
obsetvados durante a vistoria realizada pelo GATE/MPR]J em 14/01/2019

T
ol Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100
e Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040

Email: secgate@mptj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br
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ANEXO IV

RENOVACAO DA LICENCA MUNICIPAL DE OPERACAO DA
ETR ARROIO FUNDO

Fotografia do requerimento de renovagdo da Licenga Municipal de Operac¢do da
ETR Arroio Fundo junto a Secretaria Municipal de Conservacio e Meio Ambiente
datado em 23/03/2018, observado durante a vistoria realizada pelo GATE/MPR]

em 14/01/2019

ol Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100
e Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
Email: secgate@mptj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br
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ANEXO V

BOLETINS CONSOLIDADOS DE QUALIDADE DAS AGUAS
DA REGIAO HIDROGRAFICA V (BAIA DE GUANABARA) —
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA

Boletins de monitoramento de qualidade da 4gua em diversas estagdes de
amostragem localizadas nos corpos hidricos do sistema lagunar de Jacarepagua,
referentes aos anos de 2012 a 2018, extraidos do portal do INEA na internet

T
ol Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100
e Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040

Email: secgate@mptj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br



instituto estadual do ambiente

BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA 2013

Digat / Geag

RESULTADOS REFERENTES AO ANO DE 2013

Este boletim apresenta a média dos resultados do monitoramento dos corpos de 4gua doce da Regido Hidrografica V em 2013, por meio da aplicagio do indice de Qualidade de Agua (IQAs). Este indice consolida
em um Unico valor os resultados dos parametros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (P;), Nitrogénio Nitrato (NOs), Potencial Hidrogeniénico (pH), Turbidez (T), Sélidos
Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.
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instituto estadual do ambiente

Digat / Geag

BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA

REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA 2013

RESULTADOS REFERENTES AOS ANOS DE 2012 E 2013

2012 2013
° o 2 2 ° ° 2 2
£l % 8|z 2 g 2|8 £|£ £|2 gls 8= £| £ 2|42
] £ = 5 © £ = 2 £ S £ ] < = 5 £ S £
5 g S < = E] 3 o 1] = 9 o c o s = £ E] 5 £
s 3 = = S < % 8 & 8 2 3 = 3 38|38 &
w «n 2 a w n 2 (=)
SP300 Rio Sarapui D.Caxias
SP305
SP307 Rio Sarapui | S&o Jodo de Meriti
SP313
SR500 Rio Suruf Magé 52,2 54,0 60,9
TRO60 Rio Trapicheiro Rio de Janeiro
AN040 Rio do Anil 52,8 50,1
CC000 Rio Cachoeira 58,4 51,0 | 541 51,1 52,0
CM220 Rio Camorim 69,2 61,2 58,1 62,8 658 54,6 65,5 65,0 61,0 62,4
FNOSO
Arroio Fundo
FN100 Rio de Janeiro
GN400 Rio Guerengué
GR140
Rio Grande
GR144 52,1 53,8 56,9 56,8 57,7 53,2
MN240 Rio do Marinho
Categoria de Resultados MEDIA RUIM
1QANs 100 2 1QA 290 90>10A 270 70>1QA 250 50>1QA 225 25>10A20
’ N N Aguas improprias para tratamento convencional
o Aguas apropriadas para tratamento convencional . . . -
Significado . . - visando abastecimento publico, sendo necessérios
visando o abastecimento publico R
tratamentos mais avangados
CONTINUA >>
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in ea BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA

. BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA
Digat / Geag

RESULTADOS REFERENTES AO ANO DE 2014

Este boletim apresenta a média dos resultados do monitoramento dos corpos de dgua doce da Regigo Hidrografica V, em 2014, por meio da aplicagdo do indice de Qualidade de Agua (IQAys;). Este indice
consolida em um Unico valor os resultados dos parametros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (P;), Nitrogénio Nitrato (NO;), Potencial Hidrogenibnico (pH),
Turbidez (T), Sélidos Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.
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BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA

RESULTADOS REFERENTES AO ANO DE 2014

Digat / Geag

Janeiro Fevereiro Setembro = Outubro = Novembro = Dezembro

Rio do Anil
CC000 Rio Cachoeira
CM220 Rio Camorim
FN090

Arroio Fundo
FN100
GN400 Rio Guerengué
Rio de Janeiro

GR140

Rio Grande
GR144
MN240 Rio do Marinho
PN480 Rio Pavuninha
PV180 Arroio Pavuna
RT020 Rio Retiro

Categoria de Resultados MEDIA
1QANs 100 2 IQA 290 90>1QA>70 70>1QA 250 50>1QA > 25 25>1QA20
. . Aguas impréprias para tratamento convencional
L Aguas apropriadas para tratamento convencional N N - Lot
Significado N N L visando abastecimento publico, sendo necessarios
visando o abastecimento publico R
tratamentos mais avangados
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BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA 2015

RESULTADOS REFERENTES AO ANO DE 2015

inea

instituto estadual do ambiente

Digat / Geag

Este boletim apresenta a média dos resultados do monitoramento dos corpos de dgua doce da Regigo Hidrografica V, em 2015, por meio da aplicagdo do indice de Qualidade de Agua (IQAys;). Este indice
consolida em um Unico valor os resultados dos parametros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (P;), Nitrogénio Nitrato (NO;), Potencial Hidrogenibnico (pH),
Turbidez (T), Sélidos Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.
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Digat / Geag

Rio do Anil

CCooo Rio Cachoeira
CM220 Rio Camorim
FN090

Arroio Fundo
FN100
GN400 Rio Guerengué
GR140

Rio Grande

GR144
MN240 Rio do Marinho
PN480 Rio Pavuninha
PV180 Arroio Pavuna
RT020 Rio Retiro

BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA 2015

RESULTADOS REFERENTES AO ANO DE 2015

Rio de Janeiro

Categoria de Resultados

MEDIA

1QANs 100 2 IQA 290 90>1QA 270 70>1QA 250 50>1QA 225 25>10A20
. . Aguas impréprias para tratamento convencional
uas apropriadas para tratamento convencional o -
Significado Ag prop N visando abastecimento publico, sendo necessarios

visando o abastecimento publico R
tratamentos mais avangados
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Consolidado 2016 - Dados brutos e IQAys¢

Este boletim apresenta os (ltimos resultados do monitoramento dos corpos de dgua doce da Regido Hidrogéfica V, sendo retratados por meio da aplicagdo do indice de Qualidade de Agua (IQANSF). Este indice
consolida em um Unico valor os resultados dos parametros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (PT), Nitrogénio Nitrato (NO3), Potencial Hidrogenidnico (pH),
Turbidez (T), Sélidos Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.
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Consolidado 2016 - Dados brutos e IQAs
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ANO4O Rio do Anil 13/1/16 22,0 5,6 1,18 2,6 7,3 10,20 540.000 182 24 26
23/6/16 28,0 1,17 2,8 7,5 5,36 350.000 163 21 20
€Co00 Rio Cachoeira 13/1/16 32,5 20,0 0,78 1,21 3,8 6,8 4,64 540.000 124 23 27
23/6/16 20,0 0,45 3,4 8,0 3,70 540.000 92 19 20
M220 Rio Camorim 13/1/16 55,1 3,0 0,25 0,93 5,8 7,4 9,62 11.000 89 22 25
23/6/16 2,4 0,07 8,8 8,4 3,30 17.000 55 19 20
ENO90 13/1/16 24,0 097 | < 001 0,0 73 10,20 |> 1.600.000 170 24 26
. 23/6/16 36,0 1,19 1,2 7,4 4,95 |> 1.600.000 185 21 19
Arroio Fundo
EN100 13/1/16 36,0 091 | < 001 0,0 7,2 16,10 1.600.000 218 24 26
23/6/16 44,0 1,04 0,0 7,7 9,47 1.600.000 320 21 19
GN400 Rio Guerengué 13/1/16 32,0 0,92 0,07 0,6 7,5 7,20 | > 1.600.000 212 24 25
Rio de Janeiro 23/6/16 56,0 1,3 0,0 7,7 12,70 1.600.000 243 21 20
GR140 13/1/16 12,0 1 0,01 1,6 7,4 10,80 |> 1.600.000 207 24 25
Rio Grande 23/6/16 28,0 1,09 2,0 7,8 7,31 | > 1.600.000 213 21 22
GR144 13/1/16 10,0 0,67 0,10 3,0 7,5 5,60 36.000 190 24 25
23/6/16 5,0 0,79 6,2 8,2 3,59 23.000 176 21 23
MN240 Rio do Marinho 13/1/16 20,0 1,33 < 0,01 0,0 7,9 89,50 49.000 2.383 23 25
23/6/16 16,0 0,95 0,0 7,3 3,91 110.000 2.411 20 20
PNASO Rio Pavuninha 13/1/16 48,0 1,85 < 0,01 0,0 7,4 24,80 | > 1.600.000 239 24 25
23/6/16 120,0 2,66 0,0 7,5 70,50 |> 1.600.000 362 21 20
PV180 Arroio Pavuna 13/1/16 96,0 1,06 | < 0,01 0,0 7,1 53,60 |> 1.600.000 297 24 26
23/6/16 32,0 1,22 0,0 7,7 12,10 |> 1.600.000 478 21 19
RT020 Rio Retiro 13/1/16 26,3 28,0 0,9 1,20 2,0 7,1 7,35 |> 1.600.000 163 24 26
23/6/16 56,0 1,28 8,0 7,0 15,10 |> 1.600.000 185 21 20
*Na composigdo do IQA: usa-se o valor de temperatura corresponde a diferenca entre a temperatura da dgua no ponto de coleta e a temperatura do ar.
Obs: Aauséncia de resultado, referente a pelo menos um dos nove pardmetros, inviabiliza a aplicagdo do indice.
Categoria de Resultados MEDIA RUIM _
10As: 100 2 1QA 2 90 90>I10A 270 70> 1QA 250 50>10A 225 | 25>10A20
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BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA 2017

RESULTADOS REFERENTES AO ANO DE 2017

deatimy 1 e al #e rrvaloser

MPDSIGEHT

Este boletim apresenta a média dos resultados do monitoramento dos corpos de dgua doce da Regio Hidrografica V, em 2017, por meio da aplicagdo do indice de Qualidade de Agua (IQANSF). Este indice
consolida em um Unico valor os resultados dos pardmetros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fosforo Total (PT), Nitrogénio Nitrato (NO3), Potencial Hidrogenionico (pH),
Turbidez (T), Sélidos Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.
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BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA 2017

RESULTADOS REFERENTES AO ANO DE 2017

v bcdms Lekel Ay sl mrls

Janeiro Fevereiro Novembro = Dezembro

Rio do Anil

CC000 Rio Cachoeira
CM220 Rio Camorim
FNO90

Arroio Fundo
FN100
GN400 Rio Guerengué
GR140 Rio de Janeiro

Rio Grande
GR144
MN240 Rio do Marinho
PN480 Rio Pavuninha
PV180 Arroio Pavuna
RT020 Rio Retiro
Categoria de Resultados MEDIA
1QAsk 100 2 1QA 2 90 90> IQA 2 70 70>1QA 250 50>10A 225 25>10A20
; . . Aguas impréprias para tratamento convencional
AT Aguas apropriadas para tratamento convencional N " . P
Significado R N L visando abastecimento publico, sendo necessarios
visando o abastecimento publico R
tratamentos mais avangados
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BOLETIM DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA

N¢ 4 - NOVEMBRO/2018

Este boletim apresenta os Ultimos resultados do monitoramento dos corpos de dgua doce da Regido Hidrogéfica V, sendo retratados por meio da aplicagdo do indice de Qualidade de Agua (IQANSF). Este indice
consolida em um Unico valor os resultados dos pardmetros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (PT), Nitrogénio Nitrato (NO3), Potencial Hidrogeni6nico (pH),
Turbidez (T), Sélidos Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.
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N2 4 - NOVEMBRO/2018
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ANO40 Rio do Anil 13/11/18 28,8 16,0 1,69 < 0,01 2,0 7,5 9,13 > 1.600.000 222 27 28
Ccooo Rio Cachoeira 13/11/18 48,1 4,0 0,22 1,22 7,0 7,5 3,99 130.000 81 22 28
CM220 Rio Camorim 13/11/18 59,7 6,0 0,13 0,84 8,0 7,0 11,90 3.300 47 24 31
FNOS0 13/11/18 44,0 2,59 < 0,01 0,0 73 41,20 |> 1.600.000 272 28 30
—_— Arroio Fundo
FN100 13/11/18 36,0 1,81 0,02 0,0 7,4 14,60 |> 1.600.000 256 28 30
GN400 Rio Guerengué 13/11/18 36,0 1,97 0,02 1,2 7,4 13,20 540.000 251 29 30
Rio de Janeiro
GR140 13/11/18 18,0 0,34 0,68 6,6 7,5 5,74 33.000 137 25 30
E— Rio Grande
GR144 13/11/18 96,0 1,86 < 0,01 0,0 7,4 15,10 |> 1.600.000 294 29 30
MN240 Rio do Marinho 13/11/18 4,0 1,21 0,01 0,0 7,2 12,00 79.000 418 23 28
PN480 Rio Pavuninha 13/11/18 12,0 3,31 < 0,01 0,0 73 58,30 |> 1.600.000 382 29 31
PV180 Arroio Pavuna 13/11/18 88,0 1,70 < 0,01 0,0 7,0 29,70 |> 1.600.000 516 29 30
RT020 Rio Retiro 13/11/18 44,0 2,12 < 0,01 1,6 7,4 27,40 |> 1.600.000 236 25 28
*Na composicdo do IQAs usa-se o valor de temperatura corresponde a diferenca entre a temperatura da dgua no ponto de coleta e a temperatura do ar.
Obs: A auséncia de resultado, referente a pelo menos um dos nove parametros, inviabiliza a aplicagio do indice.
1QAWs: 1002 10A 290 90>10A 270 70>10A 250 50>1QA 225 | 25>10A20
o . . Aguas impréprias para tratamento convencional
- Aguas apropriadas para tratamento convencional . . - -
Significado ) ) L visando abastecimento publico, sendo necessarios
visando o abastecimento publico R
tratamentos mais avangados
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BOLETIM DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAiA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA (CONT.)

HISTORICO DO IQA 2018

FEVEREIRO

SETEMBRO

OUTUBRO
NOVEMBRO
DEZEMBRO

Rio do Anil
CCooo Rio Cachoeira
CM220 Rio Camorim
FNO90

Arroio Fundo
FN100
GN400 Rio Guerengué
Rio de Janeiro

GR140

Rio Grande
GR144
MN240 Rio do Marinho
PN480 Rio Pavuninha
PV180 Arroio Pavuna
RT020 Rio Retiro

*Na composicdo do IQAys; usa-se o valor de temperatura corresponde a diferenca entre a temperatura da dgua no ponto de coleta e a temperatura do ar.
Obs: A auséncia de resultado, referente a pelo menos um dos nove parametros, inviabiliza a aplicagdo do ir

Categoria de Resultados

1QAse 100210A 290 90>10A 270 70>1QA 250 50>1QA 225 25>10A20
’ N . Aguas improprias para tratamento convencional
- Aguas apropriadas para tratamento convencional ) . L -
Significado R N - visando abastecimento publico, sendo necessarios
visando o abastecimento publico )
tratamentos mais avangados
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ANEXO VI

METODOLOGIA DE CALCULO DO INDICE DE QUALIDADE
DA AGUA (IQAp)

Documento descrevendo a metodologia adotada para defini¢do do Indice de
Qualidade de Agua (IQAygp), adotado pelo INEA no monitoramento da qualidade

da agua

ol Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centro - CEP 20020-100
Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
Email: secgate@mptj.mp.br; para reunides: gate.reuniao@mptj.mp.br



IQANsF

Foi criado no ano de 1970, nos Estados Unidos, pela National Sanitation Foundation
(NSF). Com base numa pesquisa de opinido desenvolvida por Brown et al. (1970), junto
a 142 especialistas, foram selecionadas 9 varidveis consideradas mais representativas
em relagdo a qualidade de dgua. Para cada varidvel foi tragcada uma curva de qualidade,
a qual correlaciona sua concentracdo a uma nota (), pontuada de zero (a pior nota) a 100

(a melhor nota), como pode ser observado na figura abaixo.
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Além de seu valor de qualidade( g,), cada pardmetro possui um peso relativo (w,). A
tabela abaixo indica os pesos fixados para cada varidvel de qualidade de dgua que

compde o [QANsr.

- Unidade de Pesos
Variaveis - IQANsk medida ol
Coliformes NMP/100mL | 0,16
Termotolerantes

DBO mg /L 02 0,11
Fosfato Total mg/L 0,10
Nitratos mg/L 0,10
Oxigénio Dissolvido % Saturacdo 0,17
pH - 0,11

Sélidos Totais Dissolvidos mg/L 0,07
Temperatura °C 0,10
Turbidez uT 0,08




Desta forma, o valor de IQAnsr € determinado como o produtério ponderado da
qualidade da 4gua das nove varidveis selecionadas, elevadas ao seu respectivo peso. A

seguinte formula € utilizada:

n

1QAyer = l_[ q;"

i=1

Sendo:
IgA = Indice de Qualidade de Agua, um valor entre 0 € 100;

4; = qualidade do i-ésimo parametro, um nidmero entre 0 e 100, obtido da
respectiva curva média de variagdo de qualidade (resultado da andlise);

w, = peso correspondente ao i-ésimo pardmetro, um nimero entre O e 1,
atribuido em func¢ao da sua importancia para a conformacgao global de

qualidade, sendo:

A tabela, a seguir, apresenta os niveis de qualidade de dgua a partir dos resultados

obtidos pelo cédlculo do IQAnsF, classificados em faixas.

Categoria de Resultados 1QANSF Faixas
EXCELENTE 10021QA =90

BOA 90>1QA > 70
MEDIA 70>1QA >50
RUIM 50> 1QA > 25

MUITO RUIM 25>1QA >0 -




GATE
R MPREJ

SAIMISTERED LU0

I ImJ FPe R P Pl TR LI T

ANEXO VII

BOLETIM DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
DAS LAGOAS DE JACAREPAGUA

Boletim de monitoramento de qualidade da 4gua em estagdes de amostragem
localizadas nas lagoas de Jacarepagua, Camorim, Marapendi e Tijuca, referente ao
meés de novembro de 2018, extraidos do portal do INEA na internet
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ANEXO VIII

RECOMENDACAO DO MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

Recomendacio emitida pelo MPF em 30/01/2017 no ambito do Inquérito Civil
MPF/PR/R]J n.° 1.30.001.003315/2014-18, referente a suposto risco de polui¢io
hidrica decorrente do uso de técnicas de adi¢cio de sulfato de aluminio, utilizadas na
Unidade de Tratamento de Rio (UTR) Arroio Fundo

T
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Procuradoria
da Republica
no Rio de Janeiro

MPF

Ministéric Poblico Federal

Referéncia: Inquérito Civil MPF/PR/RJ n.° 1.30.001.003315/2014-18

RECOMENDACAQ n° /2017/PRRJ/39°Oficio-GAB-RFSM

Ambiental. Poluicdo hidrica. Prevencao e precaucdo. UTR (Unidade de Tratamento de Rio) Arroio
Fundo. Técnica de adigdo de sulfato de aluminio. Alteracdo brusca do pH da agua. Monitoramento
deficiente para “metais pesados”. Estudos deficientes acerca da biodiversidade fluvial. Descarte
irregular do lodo resultante do tratamento através da rede de esgoto.

O MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, por intermédio do Procurador da Repiblica
infra-assinado, com fundamento nas disposi¢des constitucionais e legais, em especial, as previstas
no caput do artigo 127 e inciso III do artigo 129 da Constitui¢do da Reptiblica Federativa do Brasil,

bem como a do inciso XX, do artigo 6° da Lei Complementar n.® 75/93;

CONSIDERANDO que é atribuicdo do Ministério Pablico zelar pela protecdo do meio
ambiente ecologicamente equilibrado, constitucionalmente tutelado pelo art. 225 da Constituicao da

Reptiblica Federativa do Brasil;

CONSIDERANDO que é o Ministério Publico Federal 6rgao legitimamente admitido a
defesa dos interesses sociais e individuais indisponiveis e a tutela do meio ambiente, visando a
ampla prevencdo e reparacao dos danos eventualmente causados, bem como a fiscalizacdo dos

servicos publicos de interesse de toda a sociedade;

CONSIDERANDO que, nos termos do art. 37, §6°, da Constituicdo da Repuiblica Federativa
do Brasil, as pessoas juridicas de direito publico, a as de direito privado prestadoras de servicos
publicos responderdao pelos danos que seus agentes, nessa qualidade, causarem a terceiros,

assegurado o direito de regresso contra o responsavel nos casos de dolo ou culpa;
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da Republica
no Rio de Janeiro

MPF

Ministéric Poblico Federal

CONSIDERANDO que o principio da prevencao objetiva afastar os riscos conhecidos ou
previsiveis, concretizando-se pela ado¢do de cautelas visando eliminar ou, ao menos, minimizar os
potenciais danos ambientais consequentes da realizacdo de atividade potencialmente poluidora ou

utilizadora de recursos naturais;

CONSIDERANDO que o principio da precaucado é a garantia contra os riscos potenciais
que, no atual estagio de conhecimento, ndo podem ainda ser identificados, afirmando que diante da
auséncia de certeza cientifica formal, a existéncia de um risco de dano sério ou irreversivel requer a

implementacdo de medidas que possam prever este dano;

CONSIDERANDO que, em atencdo aos principios da prevencdo e da precaucdo, deve ser
adotada uma conduta prudente, com a realizacdo de estudos, analises e monitoramentos acerca da
biodiversidade existente no Arroio Fundo, e da qualidade das suas 4guas, a montante e a jusante da

UTR Arroio Fundo;

CONSIDERANDO caber ao Ministério Publico Federal, nos termos do art. 6°, XX, da Lei
Complementar n° 75/93, expedir recomendacdes, visando a melhoria dos servigcos publicos e de
relevancia puiblica, bem como ao respeito, aos interesses, direitos e bens cuja defesa lhe cabe

promover, fixando prazo razoéavel para a adog¢do das providéncias cabiveis;

CONSIDERANDO que o Inquérito Civil Publico n° 1.30.001.003315/2014-18 foi
instaurado a partir do encaminhamento pelo CREA-RJ, da resposta do seu entdo assessor de meio
ambiente, Dr. Adacto Benedicto Ottoni, ao pedido de explicacdes promovido em juizo pela empresa
DT Engenharia Empreendimentos Ltda., referente a suposto risco de poluicdo hidrica decorrente do
uso de técnicas de adicdo de sulfato de aluminio, utilizadas na Unidade de Tratamento de Rio

(UTR) Arroio Fundo, alterando o pH da agua;

CONSIDERANDO que alteracoes bruscas do pH da agua podem acarretar o
desaparecimento dos seres nela presentes, conforme informacdo definicdo apresentada pela

Superintendéncia de Recursos Hidricos do Sergipe (fl. 92);
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CONSIDERANDO que o Relatério Gerencial de pH da agua da UTR Arroio Fundo,
referente ao ano de 2014, apresentado pela Fundacdo Rio Aguas (fls. 162-165) aponta alteracdes de

H muito superiores a 0,3 entre a agua que entra bruta na UTR e a agua que sai dela tratada

com sulfato de aluminio;

CONSIDERANDO que a anadlise técnica da qualidade das aguas oriundas da UTR
Arroio Fundo deveria contemplar todos os parametros exigidos na legislacao pertinente, entre
eles os niveis de aluminio e ndo apenas os dados de pH, conforme relatério gerencial apresentado
pela Fundacdo Rio Aguas (fls. 162-165), sendo apropriado, além disso, a apresentacdo dos
resultados de monitoramento também a montante (antes da UTR), conforme ressalta o Parecer

Técnico n° 225/2015-4*CCR (fl. 179-179-v);

CONSIDERANDO que, conforme informagdo do Parecer Técnico n° 225/2015-4*CCR (fl.
175-v), o arroio Fundo e o arroio Pavuna sdo as duas vias mais importantes de transporte de metais
pesados (chumbo, cobre e zinco) para o interior das lagunas da Barra da Tijuca e Jcarepagud, em

especial a Laguna Camorim, que apresenta grande oscilacdo do pH da dgua;

CONSIDERANDO que a aplicacdo de sulfato de aluminio durante o processo de
tratamento das aguas do rio pode gerar a liberacao de aluminio para jusante, tanto nas dguas

do rio quanto para os sedimentos de fundo;

CONSIDERANDO que o aluminio presente na 4gua pode ser absorvido direta ou
indiretamente pelo ser humano e pela biota aquatica, podendo gerar efeitos nocivos a satde, tendo
em vista que o aluminio é um composto neurotéxico que, a longo prazo, pode causar doencas
metabdlicas, osteoporose, encefalopatia grave, disturbios neurolégicos e esclerose cerebral
(Alzheimer), conforme ressaltado pelo Parecer Técnico n° 225/2015-4*CCR (fl. 177-v) e pelo Dr.
Adacto Benedicto Ottoni (fl. 20);

CONSIDERANDO que, segundo o Dr. Adacto Benedicto Ottoni (fl. 20), a forma
tecnicamente mais correta para recuperar a qualidade da dgua de um rio contra a carga de esgotos

nele despejada é promover a coleta adequada desses esgotos;

CONSIDERANDO que quando ndo existe rede coletora de esgotos, uma solucao alternativa
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que vem sendo muito utilizada por concessionarias de saneamento, segundo o Dr. Adacto Benedicto
Ottoni (fl. 20), seria a implantacdo de rede de esgotos de tempo seco, interceptando a entrada de
esgotos no rio e conectando-os a uma Estacdo de Tratamento de esgotos, o que proporciona a
recuperacao lenta da qualidade das aguas do rio como um todo, permitindo sua recuperacdo

ecoldgica de fato, incluindo a biodiversidade natural de todo o ecossistema hidrico;

CONSIDERANDO que, conforme salientado pelo Dr. Adacto Benedicto Ottoni (fl. 20) e
reiterado pelo Parecer Técnico n° 225/2015-4*CCR (fl. 175), as Unidades de Tratamento de Rios
(UTRs) ndo atacam a causa do problema da poluicdo dos rios (que é a entrada de esgotos no
mesmo) e, sim, sua consequéncia (pela adicao de sulfato de aluminio as aguas do rio, o que pode
alterar o pH destas, gerando impactos ambientais negativos ao ecossistema hidrico), sendo,

portanto, uma solucdo com menos sustentabilidade ambiental;

CONSIDERANDO que, como nao ha interceptacao de esgoto pela UTR, o corpo hidrico
continua recebendo aportes de poluentes, tornando-se novamente poluido a jusante da UTR,

conforme ressaltado pelo Parecer Técnico n° 225/2015-4*CCR (fl. 174);

CONSIDERANDO que a informagdo trazida pelo Parecer Técnico n°® 225/2015-4*CCR (fl.
174-v), de que em situacdes de grande pluviosidade, por exemplo, ndao se tem controle da
eficiéncia, o que confere ao sistema um grau de incerteza sobre os efeitos do tratamento do corpo
hidrico, corrobora o entendimento do Dr. Adacto Benedicto Ottoni de que as coletas devem ser
feitas na maré baixa-mar, para evitar que interferéncias da maré possam camuflar os resultados(fls.

353-354);

CONSIDERANDO que, conforme aponta o Parecer Técnico n° 225/2015-4*CCR (fl. 174-v),
o sistema da UTR ndo considera a biota aquatica na bacia hidregrafica, pois cria uma barreira
fisica em um fluxo laminar d'dgua, podendo impedir a migracdo de espécies aquaticas, além de

inviabilizar a vida aquatica no canal de tratamento;

CONSIDERANDO_a baixa eficiéncia do procedimento realizado pelas UTRs, conforme
apontado pelo Parecer Técnico n° 346/2016-SEAP (fls. 331-342), informagdes do INEA a fl. 192 e
Parecer Técnico n° 285/2014/GATE (fl. 478), assim como a falta de informac¢des ambientais acerca

de suas consequéncias;
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CONSIDERANDO que, o lodo proveniente das UTRs é sistematicamente bombeado
para a rede coletora de esgoto da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CEDAE, sendo
descartado pelo sistema sanitario do emissario submarino da Barra da Tijuca, o que configura
situacdo de irregularidade perante a NBR 10.004/2004, conforme aponta o Parecer Técnico n°

285/2014/GATE (fl. 446-v);

CONSIDERANDO que, conforme ressalta o Parecer Técnico n° 285/2014/GATE (fl. 447),
bombear o lodo proveniente de uma UTR para a rede coletora de esgoto equivale dizer que o
mesmo residuo representa custos de tratamento, pago pelo usudrio da CEDAE, e sobrecarrega

operacionalmente esse sistema;

CONSIDERANDO que o pleno tratamento e descarte do lodo devem ser, por 6bvio, de
responsabilidade do operador da UTR, conforme acentua o Parecer Técnico n° 285/2014/GATE (fl.
447);

CONSIDERANDO que o lodo gerado pela UTR Arroio Fundo é carregado de sulfato de
aluminio e outras impurezas diferentes dos esgotos sanitarios, devido ao grande aporte de

residuos sélidos despejados no rio;

CONSIDERANDO que o lodo gerado pela UTR Arroio Fundo deve ser tratado,
obrigatoriamente, como residuo sélido (nos termos da NBR 10.004/2004 e da Resolucao

CONAMA n° 313/2002), sendo inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de

agua;

CONSIDERANDO que o tratamento adequado para o lodo é o processo de secagem com
posterior encaminhamento para um aterro sanitario, ndo devendo jamais ser lancado no sistema
sanitario do emissario submarino da Barra da Tijuca, conforme informacdo prestada pelo Dr. Adacto

Benedicto Ottoni (fl. 358);

CONSIDERANDO que o funcionamento das UTRs deve ocorrer de forma emergencial
concomitantemente a investimentos de expansdo dos servicos de esgotamento sanitario nos bairros
desservidos, uma vez que a inexisténcia de coleta e tratamento de esgoto compromete os resultados

alcancados pelas UTRs em relacdo a eficiéncia da melhoria da qualidade da dgua no Complexo
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Lagunar de Jacarepagua e Baia de Guanabara, conforme salientado pelo Parecer Técnico n°

285/2014/GATE (fl. 450);

CONSIDERANDO que o monitoramento da qualidade das aguas do mar realizado pela
CEDAE ndo contempla nenhum parametro de metais pesados, como obriga a Resolucao
CONAMA n° 357 para 4guas salinas, ndo sendo monitorado o pardmetro “aluminio” em nenhuma
situagdo de coleta de amostras (apesar do lodo da UTR Arroio Fundo, cheio de sulfato de aluminio,

estar sendo lancado no sistema sanitario do emissario submarino da Barra da Tijuca).

RESOLVE expedir a seguinte:

RECOMENDACAO
I - a CEDAE para que:

[.1) Nao despeje lodo toxico proveniente de UTRs nas dguas dos rios nem no sistema sanitario do

emissario submarino da Barra da Tijuca;

1.2) Inclua os pardmetros de metais pesados, inclusive o “aluminio dissolvido” no monitoramento
da qualidade das aguas e dos sedimentos na regido da pluma de dispersdo dos esgotos lancados pelo

emissario submarino da Barra da Tijuca no mar;

1.3) Avalie, como medida emergencial para localidades que ainda ndao possuem rede coletora tipo
separador absoluto, a Interceptacdo do esgoto ndo tratado antes de que seja despejado nos rios,

redirecionando-os para Estacdes de Tratamento de Esgoto;

IT - a Secretaria Municipal de Meio Ambiente do Rio de Janeiro - SMAC e a Secretaria

Estadual de Meio Ambiente do Rio de Janeiro - SEA, para que:

I1.1) Realizem monitoramento da qualidade das aguas do Arroio Fundo, incluindo o pardmetro
“aluminio dissolvido” nas aguas brutas e tratadas da UTR Arroio Fundo e em segdes fluviais a
montante e a jusante da UTR Arroio Fundo, devendo as amostras serem coletadas a 20 metros a
montante da grade de entrada da UTR e a 20 metros a jusante da UTR, no periodo da maré baixa-

mar, para evitar interferéncias da maré que possam camuflar os resultados;
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I1.2) Realizem andlises dos sedimentos de fundo do Arroio Fundo, incluindo a anélise do teor de
“aluminio dissolvido” nas secOes fluviais imediatamente a montante e a jusante da UTR Arroio

Fundo;

I1.3) Realizem diagndstico e monitoramento ambiental da biodiversidade (flora e fauna) a

montante e a jusante da UTR Arroio Fundo, com levantamento, no minimo, trimestral da
populacdo de bentons, planctons e néctons, coletados do arroio Fundo a 20 metros a montante da
grade de entrada da UTR e a 20 metros a jusante da UTR. Observa-se que as coletas dessas
amostras a montante e a jusante da UTR devem ser feitas simultaneamente e durante a maré baixa,
para garantir que as aguas do mar ndo influenciardo as condig¢des no ponto de coleta, camuflando os

resultados;

I1.4) Determinem que a UTR Arroio Fundo deixe de lancar o lodo retido no tratamento no sistema
de esgotamento sanitdrio da CEDAE, promovendo a secagem do mesmo e o adequado descarte em

aterro sanitario.

I1.5) Levem em consideracdo os altos custos e a baixa eficiéncia das UTRs, assim como o pouco
conhecimento acerca das consequéncias, da técnica de adicdo de sulfato de aluminio as aguas
fluviais, na biodiversidade e no ecossistema, ao avaliar a pertinéncia da adoc¢do da referida técnica

como politica publica de recuperacdo ambiental.

PRAZO: 30 (trinta) dias, contados do recebimento, para resposta a Procuradoria da Reptiblica no
Estado do Rio de Janeiro sobre o atendimento, sendo o siléncio considerado desatendimento; e, no
prazo de 30 (trinta) dias, a contar de eventual afastamento de sua funcdo/cargo, para encaminhar a
Procuradoria da Republica no Estado do Rio de Janeiro copia da comunicacdo a seus eventuais
substitutos ou sucessores do teor da presente Recomendagdo, a qual aos mesmos ficara estendida

em sua integra.

EFICACIA DA RECOMENDACAQO: A presente recomendacdo da ciéncia e constitui em mora os
destinatarios quanto as providéncias solicitadas e podera implicar a adogdo de todas as providéncias
administrativas e judiciais cabiveis, em sua mdaxima extensdo, inclusive sancOes penais e de

improbidade administrativa, contra os responsaveis pela violacdo dos dispositivos legais nela
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mencionados.

Dé-se ciéncia a 4* Camara de Coordenacdo e Revisdo do Ministério Publico

Federal para fins de publicacdo.

Rio de Janeiro, 30 de janeiro de 2017.

RENATO DE FREITAS S. MACHADO SERGIO GARDENGHI SUTAMA

Procuradores da Repiblica



