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a0 polatpdo cor capretos sandizdoics = por cnoseguints, das sisterus
do cigotammento sanimcn. Vs o qualquer inidedva ooe vise
wothorar ¢ qualidade dos corsne oFnem orbenos, Dk ndn
sigmifiue  mvestimenms  pard A cepansad ¢ g mwethora da
infraestruics wrnand de esgorEneno sanitario, sao curcrenzadas
poracfies e remedizeho o que visarn g roversae do efeim ¢ ndo da
crasss do problens.

Bonedisr s eletbos ds poluigio Dor esgons santinng sem o
devido controle das, fonnes e pininigi vie consisty em estrasseia
sastencivel sob o pome de s asnbietal, social £ econfoico.
Tods e cusleas cidsde des pabes de maior gru de
deservehinwns obedioe s Mo ettt de dotar o espacn
urbane de cBcicnte infracstrumors de esgomaments sacdiden
HESTED, PO okNd reEwin,  CONACQUANTSMSNIE, NE0 ARSI
calepies da s supeclicias poluidss ¢ comprometdas
s bicnca e e,

Mosse contoswo, rosselta-se a prowvivel presenca de langamenios irecgulares de
cliveries no do Areedo FPundo a jusanrs Je TR, rofletinds 2 anséocia & acdes de
ampliagic o melhods de sisweds de colem o wawmenco de cloees da bacia de
Jacarepmgua, Portanra, a implincacio de sisema de oreoedizgio da gualidade da deoa
arraves da FTR Arnsio Fanda de forma dselada, sem agdes complementares abrangende o
sistomn de cspoluments da bacds coordboinee, nEo seria efedvo ainda ogue fosaemn
aleancadas eficiéncias méximas de remocio de polucntes no proccsso realizado na esiaedo,

s snedigs de semediacao dos steiros desconccrads da

na

suscneiy de ssterns efictenee de esoomimento samitioio na regtio.

Vale destacar também o trecho dn “Tsmda de Impacro Ambicrml das Obeas de
pralengamenns da corocunenio imolhe) cuistenie na cnmada do Canal da [outings e as
melharias da cirealacio bidrica do Comnplexe Lymoner de Jacarspagnd®™, elahorado pela
cmpresa Mesterplan Comsulrora de Projeoos ¢ Meio Aaobierse @ pedido da 5TA & do
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INEA”, que spenciona a inelciEncia di FIR Arcolo Funde na graada dagualidade da
dpna dos corpos hidricos a jusanic:

Considerando a5 carpas calculadss, venfica-ss que a Lagoa de
Camerrion, apesir e ser o mmenor das eés lagrons, £ agquela que
reechs o maine veandidacle e oreandria organics JOBON o
nrnices, dewidn ao maerial wanspormado pele Aernie Fonda, A
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extsténeia da TUaidade e Tramieenin de Boa (LUITE) néo fATENDE 4
qualidade da dpua an poato amesrado, pois @ jusnte da estacac
existe gz Area vrlane desenvolvida, que possivelments conrlui
corn aoorw de esgom, influenciamdo s tosoiadoy destes
paranztens. A Taens ca Tijues, cnbors receba aeg msnor carga
atiavds dos rios das Pedras o da Caclioeira, rem sua eafga acreseids
[l tnaterial trunsporeado da Lagoa de Camonim.

Pear fimn, & pertinooe meocionar 2 Becommendacin emitda pelo Minkseigo Pablico
Fuedetal {MPHY nodmbiro do Tnquénte Civll MPF/TR/R] o LALIOL2E313,/201 4-18,
apresentady no Anexa VI dest Informacio Téenica. Esia recotnendacin rraz sm gens
considerandos diversas questies levanmdas na presente Infotmacio Téenica, demre ag
guads: () apotle contdnouo de poluentes wo armoin Tunda a neane da F1R; 5 baisa
eficiéncia do proczsso realizado pela FTR; Gii) bembramenio do lodo proveniene ds ETR
Eata o rode cololora de cageln da CELYAE, sendo descartade pelo sistema samitaria do
etmissarvie submarng da Barea da Tihoca, & qne conligurs situagie de ieeegulardade perante
o MBR L0004 /2080,

2.5.2. Poiencial de alterar a qualidade da dgua e do sedimentn

Para entendet a3 possivels sieraetes da qualidade da dpue e die sedimenn de dos e
]-_q.;f.‘JES Cfr decorrénes de metodologia vilizada ma BTR ¢ neccssarnia mm?!‘t‘{::'lt_‘l_l;'.f OO O
peracdutess quiticos aplicados reagem com os ongos clomenoos guiiicos snsientes o
meio, Compec informar que a tecncloga implemencada se sssmila dquels ompregada oo
precessn do ralamente de fpua pars diversos wsos, incleindo o consamo bomann, com as
etapas de coagnlacio, foculagio o foracho. Destas clapes somente a {lotcio &

caracrerizada commo L processo lsle, crguanio que @s outray shio processoy gquimicos.

Crs produms quirmicos nrilizados, como 33 explanado 0o icem 201, sio o Sulfae de
Alumivie (ALISCL) G ¢ wa polimers caddoien, N vistoriz nao fod informadn peln equipe
da operacio da cstacdo gual o polinmero aulizade,

Crsulfara de slaminio € um apente coapolante responsivel pela etapa de coapulacio
das wmpurezas enconreadas. A principal foagio do apente cognilante ¢ desestabilizar ay
particulas s complexas, wis quais as coloidais e silidas em suspensio, cujos tamanhos
varizm entre 10% & 707 mm | podendo incluir mumbém microrzanismos (baciétias ¢ algas),

CIRLETILES M0 TOEicE, Coa b ot de aoilivr g 'Fnrrnm;i«:\ Aosé Elrgig na erap 5:‘.?'11":11'-::.

€1 politnern cationicg & otlfzade como aovilize de foculacio, cojs Armgdo &
melhorar o elieiéocia de compulacin, ou seja, sumentr o densidede dos flocos pam
sedimentarsm ou decantarem com maior faclidade. Tamb&m aunala em redasir 2 dosagem
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Ry Eoderoce: Scvemdn Salo PMegacka, Lal, W0 andor - Clerrsn CEI 23050 L

o Telelcs da Scevotaria dho 430U H: SR LG0T 7 2EAE 100
Fevail: ogppiabnpop b sase et pplenouniocifoprn cup e




AN TEM Y,

A5 FATale |.'_I_|

dov cosgulante allizade e, norchments ssres doos de polimorss SUSSLET TEicr

Lax J:]r:gr:!d abalidade,

A apiacdo apheads a0 processo de rmamento zusilia as reacdes Cuirieas que
ocorrem, sendo ripida na etans de coagulacio ¢ lenr na de floculagio. No caso das ETR's,
a mistua & proporcionada pelo axe nararal doorio e, nrncipalmence, pels asracing
propercionadas pelas belbas de sr aplicada, que possuem didgmerma ¢ voloeidade difsrentes
de zeorde com 4 etapa do watsrmenro, Na coagulaci sao aplicacdas bolhas grossas por ar
cowmnprimide com velocdade sipida e oa flocuagio a acracin conrre com ar comptituidn
com velocidade lenta, enquants gue na Jotecho sio injeadas mivrobalhas de ar dissolvide
com o chietive de auxiliar aa scparacio fisica dos Aocos formados da parts liquida watady
corrn mmbdom avmentar a quantidade de oxipénio disselvido na dgaa.

T solugdo aguosa, 4 especisgio quinnies”™ do Aluminie pode inclur formas
odeinereas (ranto inorgiaicas como onmnicas) ¢ poliméricas, cotno particulas coloidais,
solides o suspensan on como arpilas, come sovesenrido na 1enra 3 abaixeo.
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Figura 3 — Faqwma represennovo das capecacie quimion do Alumicin, Adapede = medozida o T

Howoeoseis And Toxicolagy of Men.essental tnerals, [E

@ Lepeelacin quiisdes, de seorda com s Dnvmetonsd Lidine o Fooe ama A08d (Themierm [TIIEAD),
consisoe Za disnibuicie deoom clemennn esere eepéoies guiivicas deliniiks omoomn sistema, Fmoooncras
A ArAd, & @ disibuigan das diloronres sspdors de o dacdo slemenie quimicn s amsesena, eonside ancn
av emdoies complexadaz e nio eownplesadas @ oo disimdo enre oo diterénses extados de oxidesio,
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Oie fateres que inrerterem na vanagio das espéeies guitmices do Aluninie s o
ph, & rerrperans, w coroposicao do melo (eoncenwagiics do oudos compostos epimices;,
as difersncas de flaxo, demre oweas waddivels, destacando-se tunbém a biom e of
Compostas quimicos que prcern ser aispotibilizedos ¢ processades, por so tratar 00 caso
B guestin, ce ecossseing ¢ o uon e solado, comn am mangue de uma nidede
widusirdal. O fator que mals influcncia a disponibilidade das espécies de Aluminio ¢ o pH,

A matewda deos sais de Ahamninio £ carscrerizada pela see alta insolalilidade, mam
mtervelo de pH enoe 4 ¢ 8, Seprado Pavane!ll w solubilidade & aleancada om condigies
Ariclias pH=ak au alcalivas {pH=8), cfmaa presenca de composios complexes.

As aspélies puliméneas de Al apreseatadas o Figura 3, sio exuemamente
dependenics da guimica do mein @ obedecemn a reaches e compleXas para soem aqul
apresentacas. A drulo de mfornnacio, vale destcar epe o Aluminio pode assumie v
crattde wariedade de compostos, comn apsosontada por Spasita [ 99t ende sdc liscadas
127 possibidades d= complesos idnices orginicos com o Alwerdrder errn $ua compesici, @
parti de dedos gerades pela ITPAC ¢ onmos pesquisadores. Sposito cxpde tamaém que
O de pode o aluwmitio dissoleidn ma forma crminies complexada, apesar de nfio poder
identificar a0 cero todos o8 composeas, s acidos cerbosdlivos, prncipalmente dcidos
Hilvices e himieos, com base nas propriedades conhocidas desies enmplexos onpinicos.
Cita que warios outros autores cowndem que . formagio de lons polinuclearss com
Aluminio & cormpeostos orpdnicos ocorre & aue podem inclusive fommar complexes i
Alumvinia com acidus frilicos e com cidos saliclicos. Per fm, o autor conchi que b
receseidade de Armaros estudos mas detalbados das |_}1'I'.I-I51'i-r‘.r|m'|t!i cuirmicas (pese molecnlar,
porcentagern de arormatividade, tpo de grpo funcional e distdbuicio, s pera podes
raodclar onm sucesso as metacdos e o Aluminio e os composios orgdnicns em
SirETLes alutEls.

0 hidrévido de Sumisdo ALOH), apressarado na Figura 3, perado & m coldide
carrcgade  positvammente (ac ac SArHr em o Concalo Com o as irpuremis  carregadas
[“:.E"*Li"'ﬂ[l‘":mt oo !_':.1".]]"'_11::”1 catiOmuee borma 05 Snoos oo mmador dEmerno,
eCorAnTo lodn, yue sera Jotado na prosime capa, Paree deste lodo nocabe soando
depesitade no Aindn de corpo hidrico, feendo com que os produtes quimnicos wrilizadios

SoPgemneli, G efcders de difoocnes dpoas o ocoagonmtes s copmlacio, Hooulacde o
LT Fesr o [RTE e o ciesrada. D LTI 5 2
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Lagnim paste ilo sedimmenars, qua serd in-:rjlljr_bl'mtl(_- AC CCOSSIETETIA ¢ A sia cadeiz rritica, de
scordn chrn a5 bi11c|ispr1r.ibi|1'd:=ﬂe-., enmics serd diserdo no item 2,52 desta Informacio

Tierica,

Mex artro “Biodisponibilicade de mewsis wago er sedimentos: mma sevisio™, os
autires poadersm gue o conhedmento das foreas dus lgmedes quinicas do alimanco, nos
scdimentos, sorve para reconhecer as fontes sspecibicar de poluicko no sistema agquitics.,
Sua crpecingio tem sigmificado Impnrtanre quaron 2 biocsponibilidade™ ¢ 2 toxicidade ¢ &
necessing esclarecer gque, embom g biodispombilidade dos metais nos sedimentos esreia
relacionads A Fase _gc:m.ll.ﬁ':mr:a B QUE €5385 IOCLAS 5¢ oncontram, sua efetiva
bicdisponibilisagio para plantas o animais vai depender das condiches ambicnlals remantes
fenmposighn 1dnica da dpue, medangas do pH, presaigs de masna onganica), que pﬂ-t']ﬁl‘il‘.l
o fkes pemma-los Kbeds oo dispoafecs o mcio ambisnte. O principals processos que
afetam a Liodisponibilidade dos merais sho @ acsorcko, s reaghes de oadrredugio, diluicio ¢
1 eyuilibrio precipitcios dissolngio,

Mos dados perados pelo INEA na amaosteagem exrraordingria de 24 de aposto de
017, apresentados ds fas 345 dese 10, Sea evidene goe b ama eonehuicin simificalys
desie clomenuo quimien pare o sedimento scumulado a0 lonpo de leiro dooo, oos
concentracio pruticamente dobra, passando de 6930 mglyr (monanie da csmgio; para
12850 mp/kp fJusante da esoagao). Sendo a oo pare do aluminio zplicads na estago
direcionada para o lodo, gue teve 3 comeenoagio de 114,350 g kg e & encarmnbado para
o crissane suhmarioo da Barea Jda Tijoea, diluide por ousras correnies de esprco. O
impretos no ambicnre flamal e madnheo ainda sdo pouco cophecidios o o8 esmdos avaliados

demonscean que ens ambicnies namais o Aluminio nio pode ser modclado por variar
mvite sea composicio oos difvtenles ambiontes (4 avaliados, podendo for Woxico para

algurnus especes, conlomme discunde a sepuir,

=T, B AU FAwg V. LIGAa O A [LAXINa; © Fo 1. FOMNERCAL & 4 SANTDES -
Windispooibilidade de metwsrmaen emo sedieoones: urs revisio BRAFILIAN JOUBRNAL OF

RATITATTOMN L1 '|r]’\-'.w|" ..". I Y
A bivdignonibifidade de nma espéne guimies pode soe engencica mome o pencio chefen e o !
wEnd dizponivel para imgesrio, imulasi ou sssimilacic por um anpmisme vive, - definicsa dada = arizs
cilads ma merd sEen.,
1
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255, Aspecios relacionados & biota

Comio 4 espocicado aos uens 21 ¢ 232 2 metodologa anlizads e FTR'S waw o
cursa d'agn ce farma similar 2 gue aeorre no tratamento de A captada pars consame,
e ou dndustrial. MNas TR sio adicionados prodaros quimices, wis comne o seitam
de aluzeinio, para ane oot 4 eogpulacio dis inprezas drclamenie na clha 2o oirso
dipna, o ¢ aturreta  alterscino das propricdedes Fuivo-guimicas do ecossistoma argaE L,
alémn de acreseenias o alundmio qus & wetal comn pewcnes’ efein oo 4 hion, O scia,
o trramenra na cadia do e allers s condicfies da habital para 2 fome ¢ Jor e processas

et stErIE,

. £ . iy b - s L

. Parce do alomcnio dissoelvier 1w Ay, TG lesdey Flumsanoe” C. cﬁpcﬂﬂ:nc:]lﬁ: rica
soulmmente, seprae pela cala oo pare oecho & usante, podendo atngic = se acoemlar oo
corio recepoor final, oo caso especificn da TR Armio Tende, as Iagoag de Carnorim e da

Fijuei.

s mewds covwe o sluminio (AT encontam se natealmenie no atnhisars, Ao
croaang, Atividades sawdpicas polasotes, como noeaso das TR, acarmeim aouenle de

S8 COMCCTUNACAO 100 amnbicnbe, o gue pode bever o atingie aives 1EEIC05 205 orFaiiiog,

0 potercial afcieg el Je alles concentectes de alondnio sabee aiciafaumm am
ceossisiernas  duloicolss  sneontr-se desorito na ficcraisn caendfica™. B sitmeies
LA

cspecifoas, combinade @ pH acide (inderior s & ou hésien (sapericr o &), 0 poteacil Waico
o almminig soboe 0% ongetisres aurnsara™, aaveado rolacos ma Dloramem clegfea o

= Obrcrvade o aochn ¢ el et menie a jussae ds esragio, Ng acas Ao i vismouis
Wl ARIIALLA, B P Rt e Alemisioo s Musmends, em nl T Acide, nos parioececs de ssmcese
‘ valhili con et e dsvends amenme (Chatanformes: Cherodss) Dissorscie Mo
Tomversdade de B8 Paalo. NS, '

CANARGTS W AL P PLEENAR DS, AL M0 MARTIRES, 0 B R How durdniurn cennsore
[rinmains omnaregiany cenabances 0 the seowopical esteeates G=2h Prochiio linewes. Seguase
Tradwolonzy, w5, o0 0, 2009,

CORELEA T, G Inledowia o Az o de pH Areden Bebine o Flsterlizgrin Reproinnys de Peises
Lelerens Coctizenras, Disertacie Odonadn ). Uilvezsildale co S Puclo, 200k,

BARCLACY, A 3D dveabacio da cxpnsiglo agoda o alweoiio o emiaaes do pH oo cennessas de
ponadotropin: oo Crenckinmis niletcis (T Cieblica . Dhsseragia Ovoaredos, THiversidads du
Hiw T, 2009,

POTRS, A R Sg OSITEYE, B OENCVAD, 5 A ANDURSLSN, L Ao THBO, L
VFOTTFENATY, 1L A Temary of Acd Adnimmenicls $Wawer wo Seeon Fresbivae Fish dpucics: 2
Ceanparattes abcearore smady, Foveanmeesol Pollooon, = Y6, 20 2, p 1292150, 1807,

Kl "I”fzﬁN, R Toramostasis Sood I'r'rvrir.:||-c'|!;_1_,-' f onersgensal merals Alomineenn in s
Frsmbology soles. .o Uhals M. Aauthisny T Farddl aned Cloie: T Rreaener Hinorary Filliors: BT &
Hee ol Drpeded [ Randsll v 310, o 65- 102,
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redvgio ¢ aw mestno eliminagie do populacies nameais de peixes sm douas com oH fodn

s paises cscandinaves (Modo g ed, 10977

Enrre o efditos da ceposicio de pelzes a ehay concenragties de sluminia
comibiads s phl fodn, descrilos com bese om oosaios wabsotaronas, ddostaciin-se
alteragdes  lisinligcss, comis tedigao do mirera de owos e prejuizes o advidsds
eprocuiies; allcraches compiramaais e espirattias™, J3 o actmalo do shaiméinio e
argaus do peises, entne hrinenias, misculo ¢ fgado, 67 idemrificads e estudos bascados
o cngaies lahoratorais, bam cofno ne ambienze nataes] Moeis, 20005, Infoermesin
dizperibilizada ne sire ca TTA Tloited States Tnvircmental Trotection Agener cotrolors
a0 relaoes supracitados, ressalondo que o Aloriaio emoalla cotetiagio prvle

acunnear s brénguias ¢ cavsar disfungin I'|!'!:-'\.1'|'i1'.-1[-:'|1_'i"|_m,

Hetudog selacionades 4 wosividade do slamiio ma populacio horana sia rocenues,
hovendn  sssociacio de alwnins owro o dos [aoes de msco para a2 docuca
tearodsgenerativas como o Mal de Albeimer”, a portir da ebservacio da eeorséncia de
alla comesnrragio deste metal em eélulss cerebeais de postadoces Ja docnes, bem como a

paerie de cvidéness de nearitexicidade desee mecte),

Patudn renlizade no Bio Piracicaba er Wiags Gosas, o yual recehe fines
antdpices de pohicio provenicnwes de atvidades industriais, selatow ocorrénoa de alm
concanleagio de aluminio ao ritecelo do pelses (25415 med g, indicandn a possibilidads
du consume do pescado acarremr danos § sadde dos consumidores uma voe que o limine
muadioey de comsume de Al precoodesds pela Oreanizacio Mdundizl ce Seide £ de 8
e wernaaal Dvlaracs, 2006 ¥

FOMOTRO, A B oS0 O8TBYE, Ep OXNEVATS, 5 A AN DEEsES, B A, HREIRD, B
WOTIFESIUAT, T, A 2 oxeing ef Awid Alureiotn teir Toscer e Seren ieslovaiss B b‘.:!l. Blee
Coraparative Lol Aoy, Froirams-e-tal Pollstion, « i, -, 2, e 1200138, 1907,

*Hg Wonsiner, T T Veiescen, Mo TWL Lifecs of T wnn neespaarsings acsd sl o
expoaie ob whitelish (Comernne Wamnmanain ropeceductiva and bloos ane T meramerers L nioish
Tizhedes Reszarch (2155153

Wuorinen, P THD Vwerinen M Promnes, 5 Rask, B Laopeluinen, S Bafomiomd, [ 19402
Ruprorinctive stane, bloee cheodster, gill histebogy snd greacth og pee (Perca threiadlis) Inokaes wili s
Frvitemencal Pollibon, &8 19-27).

o DULALS, AL O T Cornaentragdio Sy Maerais Pesados ¢ Beisves Telbs dis o Rio Taraciceha, Winas
Lrzzaiz, Lizasll Ddesctizgie Pelosizade, Universdads Dadasal de Vieose, 2000,
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listuans da iciofaana das leymas da haivads de facarepacud tealimedos na edeada de
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