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2.2.2. Relatirios analiticos da dgua do rio Arroio Fundo a montante ¢ a
jusante da Estagiio de Tratamento de Rio (fls. 31/137)

As fls. 31/32 dos autos do IC MA 8088 foi apresentado pela Prefeitura um
relatorio de monitoramento da eficiéncia da ETR Arroio Fundo e de controle de qualidade
da dgua do rio, sintetizando os resultados obtidos através de anilises de amostras de dgua
coletadas mensalmente a montante ¢ a jusante da estacio, durante o periodo de janeiro a
dezembro de 2014. Estes resultados foram extraidos dos relatdrios de ensaios realizados
pelos laboratérios Bioagri Ambiental, Cronolab Referéncia em Andlises Quimicas ¢
Ambientais LTDA e Qualy Lab Anilises Ambientais, acostados as fls. 33/110 dos autos.
Os parametros analisados foram turbidez, DBO), sélidos suspensos torais (S8T), coliformes
termotolerantes (E. al), DQO, cor verdadeira, fosforo total, nitrogénio amoniacal ¢ pH.

Com base nos resultados apresentados pelos laboratdrios, foram caleuladas as
eficiéncias de remociao dos parimetros analisados a jusante da ETR Arroio Fundo, em
relagio aos valores encontrados para as amostras coletadas a montante, O Quadro 1 a
seguir mostra as eficiéncias de redugio apresentadas no relatorio de monitoramento da
Prefeitura (fls. 31/32), bem como os valores de eficiéncias esperados para a recnologia de
tratamento empregada na estagio (Flodflux), conforme mbela acostada 4 fl. 322 dos antos,
cuja fonte € a empresa DT Engenharia.

Quadro 1 — Comparacio entre as eficiéncias de remogio dos parimetros analisados nas dguas a

monante e a jusante da ETR Arroio Fundo no relatdrio da Prefeitura e as eficiéncias de remocio
esperadas para dguas submetidas an processo de raaramento Flotflux.

Eficiéncia Eficiéncia calculada com base nas analises das
Parametros esperada amostras coletadas mensalmente em 2014 (%)

{%%) Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Turbidez 92 — 94§ 08.6 99 95,9 E83 90,5 97
DBO 00— 85 =85 =889 | =909 =80 7 813
85T D296 98,4 =039 =067 =062 e 100
., Cignag 99,0-999 | 982 | 999 | 998 | 997 | 261 [ 100

l'ermotolerances

DOO 6575 =031 90,4 =047 | =935 37,1 81,3
Cor verdadeira 90— 95 05 5 93,8 95,1 70,7 89,4 97,5
Fisforo total 95 — 98 =009 a0 T4.6 87 998 01,6
Nitrogeénio amoniacal 20-30 67 2416 =01 nd 10,8 1.3
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Quadro 1 — Comparagio entre as eficiéncias de remogio dos parimetros analisados nas dguas a
montante ¢ a jusante da ETR Arroio Fundo ¢ as eficiéncias de remogio esperadas para dguas
submetidas ao processo de tratamento Flotflux. Continuaciio.

Eficiéncia Eficiéncia calculada com base nas anilises das

Pardmetros esperada amostras coletadas mensalmente em 2014 (%)
(%) Jul Ao Set Chae Mo Dez
Turbidez 92 — 96 B7.9 86,9 79,1 96,7 81,9 53,1
DBO 70-85 | 284 | 935 100 100 100 | 357
SS8T 92 - 96 10K 100 50) 993 92,2 73,5
Coliformes ' =
et 990-999 [ 100 94,5 98,6 99.9 99,9 01,5
DOQO 65 =75 284 | 934 106 9.9 >30,6 293

Cor verdadeira 90— 95 e ]l a Ll A % ! % "

Fasforo total 95— 98 388 973 946 | 906 93, 43
Nitrogénio amoniacal | 20— 30 73 83,3 5 0 669 | 485

No Quadro 1 foram destacados em rosa os resultados nos quais foi verificada uma
eficiéncia de remogao inferior 4 eficiéncia minima esperada para o processo de tratamento
empregado na ETR Arroio Fundo. Nora-se que esta situacio acontece um nimero de
vezes significativo dentro do universo amostral, notadamente nas analises relatvas aos
parimetros turbidez, cor verdadeira, fosforo total e nitrogénio amoniacal, cujos resultados
nio atingem a eficiéncia minima esperada em mais de 50% das amostras, Para nitrogénio
amoniacal, inclusive, algumas amostras colctadas a jusantc da estagao aprescntaram uma
concentragao maior deste parimetro do que aquelas coletadas a montante, resultando numa
eficiéncia de remocio negativa. Destaca-se, ainda, que nas amostras coletadas nos meses de
maio, julho, setembro e dezembro de 2014 as eficiéncias de remogio de quase todos os

parimetros foi inferior & minima esperada.

Sobre o relatérdo de monitoramento da eficiencia da ETR Arroio Fundo, acostado
is fls. 31/32 dos autos, vale ressaltar que muitos dos resultados que revelam eficiéncias de
remogio dos parimetros inferiores aquelas esperadas para a tecnologia Flotflux” foram
considerados pela Prefeimara como atendidos € marcados na cor verde, que segundo a
legenda indica resultado “Eficiente”. Da mesma forma, na avaliagio geral do desempenho
da ETR, a mesma fol considerada sarisfatora em onze dos doze meses do ano de 2014,
mesmo naqueles onde as eficiencias de remogio de quase todos os parametros foram

" Coom base nos valores de eficiéneias de remogio de diversos pardmerros csperadas para o
processo de rammento Flotflus, sepundo a empresa DT Engenharia, conforme consea na mabela acoseada 4 1.
322 dos amos do IC MA 8088,
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abaixo da esperada, como é o caso de dezembro de 2014, Portanro, a classificacio das

Insta salientar, ainda, que no relatorio de monitoramento supracitado a Prefeitura
refere-se a0 fio Arroio Fundo como um corpo hidrico de agua salobra classe 2.
Considerando que niio hi informaches nos aums referentes a salinidade das aguas do o
Arroio Fundo capazes de classifici-las como salobras e que nio hi classificacio e/ou
enquadramento formal do curso d'igua feita pelo érgio ambiental competente, julga-se
mais adequado trati-lo como um corpo hidrico de 4gua doce classe 2. Esta categorizacio
segue o determinado pelo artigo 42 da Resolugio CONAMA n. 357/2005" e vai ao
encontro das informagGes contidas no “Estudo de Impacto Ambiental das Obras de
prolongamento do enrocamento (molhe) existente na entrada do Canal da Joatinga ¢ as
melhorias da circulagio hidrica do Complexo Lagunar de Jacarepagud”, que classifica o
arroio Fundo como um afluente de dgua doce classe 2.

Desse modo, comparando-se os resultados obtidos para as amostras coletadas a
usante da ETR Arroio Fundo as condigbes ¢ padries de qualidade para corpos hidricos de
igua doce classe 2 definidos na Resolucio CONAMA n. 357/2005, nota-se que pelo
menos 50% das amostras analisadas encontravam-se em desacorde eom os limites
estabelecidos para os patimetros DBO, coliformes ermotolerantes, fosforo toml ¢
nitrogénio amoniacal. Estes resultados podem ser vistos no Quadro 2 a seguir, onde foram
destacados em rosa aqueles nos quais foi verificada violacio dos limites estabelecidos pela
referida Resolucao,

" Resolugio CONAMA n. 357/2005 — Are 42: Enquanto ndo aprovados os respectivos
%‘"quadEﬂmCﬂE{'ﬁS. as dpuas doces scrio consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, excem se as
condigfes de qualidade aroais forem melhores, o que dererminard a aplicacio da classe mais rigurosa
correspondente.

" Conformi texto contido no Capitalo TV (Diagnistien Ambiental), item 4.1 (Meio Fisieo), pg, IV-
75 do refendo ELA: 2. Afluentes (Rio das Pedras, Armio Funde, Canal do Anil, Arroio Pavuna e Pavuninha
e outros afluentes de pequens vazic): $io classificados como sendo Apua Doce classe 2 (,.)"
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Quadro 2 — Comparagio entre as os resultados obtidos a partir das anilises de amostras de dgua
coletadas a jusante da ETR Arroio Fundo e as condicbes ¢ padrdes de qualidade pama corpos
hidricos de dgua doce classe 2, conforme a Resolugio CONAMA n. 357 /2005,

Padrio Resultados encontrados nas amostras coletadas
Parimetros CONAMA mensalmente a jusante da ETR em 2014
357/2005 Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Turbidez (NTL) 100 34 0,51 26 74 293 2,84
DBO (mg/L) 50 <30 | <30 <30 | <30 | 3645 | 1845
Coliformes lﬁ ;r:
Termotalerantes ROV das 8600 | 3100 | 4100 510 51 i
(NPM,/100mL)
AMOSCras
Cor verdadeira (Pe/Co) 75 [§ fi 8 12 32,86 | 26,78
Fossforo tomal (mg/L) 0,050 <001 | 0,03 OIgi) 3 0,02 T
N'"”g?r‘:; ;’I’:}‘Um"d 37 12 | 150 | 149 | <01 | 1581 [ 1452
pH 6,0 — 90 6,65 6,25 587 | 367 | 6594 6,13

Quadro 2 — Comparagio entre os resultados obtidos a partir das anilises de amostras de dgzua
coletadas 4 jusante da ETR Arroio Fundo e as condighes e padrdes de qualidade para corpos
hidricos de dgua doce classe 2, conforme a Resolugio CONAMA n. 357/2005. Continuacio.

Padrio Resultados encontrados nas amostras coletadas

Parimetros CONAMA mensalmente a jusante da ETR em 2014

357/2005 Jul Apo Set Ot Now Diez
Turbidez (NTU) 100 4,97 215 1,0 2,17 6,93 1&?
DBO (mg/1) 5,0 4057 | 98 nd | 216 | 180 | 86

; 1000 em '

Coliformes it b _ e :
Termotolerantes 80% das ] 460 | 2200000 | 54,000 | 49.000 | 161
(NPM/100mlL) mzms

Cor verdadeira (Pr/Co) 75 42 47 10,00 10,0 100 | 150 30,0
Fasforo total (mg/L) 0,050 122 |07 | 01 j % | 04 | L4
N me nore | sz | ias o1 (TSRS s 266

pH 6,090 597 6,45 6,57 6,22 6,2 =

Em relagic aos pardmetros analisados, insta mencionar que nao consti nos
relatorios de ensaios realizados pelos laboratorios, bem como no relatério de
monitoramento da Prefeitura (fls. 31/32), analises referentes ao Oxigénio Dissolvido (OL)
¢ i concentracio de aluminio presente na dgua do rio Arroio Fundo a montanie ¢ a jusante

U ! r‘_'ﬂd:r:.gn_' Avenida Nilo Pﬂ;‘_ﬂﬂhi, 151, 1 andar - Centeo - CEP 20020100
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da estacan. Ademais, a tabela acostada a fl. 322 indicando as eficiéncias de remocio
esperadas para o processo realizado na ETR menciona os parimetros coliformes torais,
dleos e graxas, ortofosfato solivel, nitrogénio organico, sulfetos e OD, nao abrangidos
pelos dados analiticos apresentados pela Prefeitura,

As fls. 111/120 e 121/130 dos autos do 1C MA 8088 constam relatérios de ensaios
realizados pelo laboratorio Bioagri Ambiental a partir de amostras de dgua do rio Arroio
Fundo coletadas a monmnte ¢ a jusante da ETR nos dias 08/01/2015 e 12/03/2014,
respectivamente, INesses ensaios foram analisadas as concentragdes de diversos metais na
dgua do rio, cujos resultados foram listados no Quadro 3 abaixo, bem como os padroes de
qualidade para corpos hidricos de dgua doce classe 2, definidos na Resolugio CONAMA n.
357/2005. Encontram-se destacados em rosa os valores em desacordo com os limites
estabelecidos pela Resolugao supracitada.

Quadro 3 — Comparacio entre as os resultados obtidos a partir das andlises de amostras de dgua

coletadas a montante e a jusante da ETR Arroio Fundo e os padrdes de qualidade para corpos
hidricos de dgua doce classe 2, conforme a Resolugao COMNAMA n., 357/2005,

Resultados encontrados nas amostras coletadas a
) Padriio montante e a jusante da ETR
Nieau CONAMA 12/03/2014 08/01,/2015
357/2005
Monrante Jusanee Monmante Jusanre
Aluminio Dissolvido -
(mg/L) 0,1 0,445 0427 0,445 0,26
Arsénio {myg/T) (1,01 =, =0.M =0, <),
Bexilio (mg/L) 0,04 <0,005 <0,005 <0,005 0,005
Boro (mg/L) 05 <0 =001 0,27 3,191
Cadmio {mg,/L} 0,001 =(),005 <(1,0015 <(),0}3 <(1,0015
Chumbo (mg/L) 0.m <{),01 =001 <0,01 <(1,01
Cianeto {my/L) 0,005 <(),005 <(,005 <{),005 <(1,005
Cobe dissolvido 0,009 <0,005 <0005 <0,005 <0,005
{mg/T)
Cromo (mg/L) 0,05 <({iNn <101 =001 <[,
Ferro Dissalvido 03 0.0644 0,0651 1,14 0,589
(mg/L)
Fluorero (mg/L) 1.4 1,46 045 0,18 0,05
Manganés {mg/L} 0,1 00,0498 (,0485 0,244 0,217
Mereiro (mg/L) 00,0002 <(), (0008 =0,00008 =0,05 =005
Niquel (mg/1) 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Prata (mg/L) 0,01 0,0145 (1,005 <(),(15 <(),005

&
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Quadro 4 — Comparagio entre as o¢ resultados obtidos a partir das andlises de amostras de dgua
coletadas a monante e a jusante da ETR Amoio Fundo e os padroes de qualidade para corpos
hidricos de dgua doce classe 2, conforme a Resolugio CONAMA n. 357/2005. Continuagio.

Resultados encontrados nas amostras coletadas a
Metsi cg;?ﬁo montante ¢ a jusante da ETR
i AMA 12/03/2014 08/01,/2015
357 /2005
Montante Jusante Montante Jusante
Selénio (mg/L) 0,01 <(0,01 <0,01 <0,01 0,673
Sulfetos (my/1.) 0,002 0,018 <0,002 <0,05 <005
Zinco (mg/1) 0,18 <0,01 =0,01 =001 =0,01

A partir da andlise dos dados mostrados no Quadro 3, percebe-se que as
concentracoes de aluminio dissolvido na agua do ric Arroio Fundo nas amostras coletadas

a montante da estacio ja sdo significativamente superiores ao limite definido na Resolucio

CONAMA n. 357/2005. Tal fato contribui para a necessidade de monitorar a concentragio

Vale destacar que todas as amostras de dgua analisadas sio coletadas na superficic
do rio Arroio Fundo, de modo que nio ¢ feito o monitoramento de nenhum dos
parimetros ao longo da coluna digua e nos sedimentos. Esta observacao ¢ relevante em
fungio do comportamento de alguns metais, como € o caso do aluminio, que sc apresenta
em concentragoes mais elevadas em maiores profundidades, rendendo a acumular-se nos
sedimentos depositados no funde dos corpos hidricos.

As fls. 135/137 dos autos do 1C MA 8088 foi apresentado o Relatorio gerencial de
pH da ETR Arroio Fundo, elaborado pela Prefeitura através da Fundagio Rio-Aguas,
contendo dados didrios de pH na dgua a montante e a jusante da estacio durante o ano de
2014
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2.2.3. Manifestagio da Geréncia de Avaliagio de Qualidade da Agua do
Instituto Estadual do Ambiente (GEAG/INEA) referente ao
monitoramento da qualidade da dgua do Arroio Fundo em outubro de
2014 (fls. 313/328)

Em atendimento ao Oficio 4 PJMA n. 753/2015", o INEA apresentou
informacoes referentes ao diagnostoco e monitoramento da ETR Arroio Fundo prestadas
pela Geréncia de Avaliagio de Qualidade da Agua (GEAG), através do Oficio
INEA/OUVID n. 250/16". Estas informacbes tém como base o Relatrio de
Monitoramento de Efluente elaborado pelo INEA e acostado is fls. 317,/328 dos autos do
IC MA 8088, no qual consta a consolidagio dos resultados obudeos na campanha feita pelo
Orgao no periodo de 20 a 22 de oumbro de 2014,

Inicialmente, o relatorio supracitado faz um descriivo técnico do  processo
realizado na ETR Arno Fundo, mencionando as etapas constituintes e dados de operagio,
como vazio média do rio (1.800 L/s), vazio mixima de projeto da estacio (2.500 L/s) e
consumo médio dos produtos quimicos utilizados (19.500 kg/dia de sulfato de aluminio ¢
105 kg/dia de polimero). Em sepuida, foi descrima a merodologia empregada nas trés coleras
realizadas durante a campanha, feitas em dois locais de amostragem: & montante ¢ a jusante
da ETR, nos pontos identificados como FINO94 e FN0Y6, respectivamente’”. As coletas
foram realizadas pela equipe da GEAG e o processamento das andlises foi realizado pela
Geréncia de Anilises Laboratoriais (GELAB) do INEA.

Foram analisados os parametros OD, DBO, 55T, nitrogénio amoniacal, fostoro
ratal, ortofosfarn solivel, coliformes termotolerantes, pH ¢ DQO), bem como as eficiéncias
de remogio de cada um quando comparadas as concentragoes encontradas nas amostras
coletadas a montante e a jusante da estagao. Tais eficiéncias foram comparadas aquelas
esperadas para o processo Flotflux, empregado na ETR Arroio Fundo, segundo
informactes fornecidas pela empresa DT’ Engenharia e listadas no quadro conudo 4 fl. 322
dos autos do 1C MA 8088. O Quadro 4 abaixo sintetiza os resultados obtidos apos anilise
das amostras coletadas pelo INEA e ilustra a comparagio supracitada, destacando em rosa
aqueles nos quais foi verificada uma eficiéncia de remocio inferior & minima esperada para

O processo.

16 Acostado & fl. 301 dos autos do 1C MA 8088 & datado em 10/08,/2015.

1T Aeostado & fl. 313 dos auwos do 10 MA BUBR ¢ datado em 07703,/ 2016,

A localizagio dos puntos de amostragem FNO94 ¢ FINOYG fol indicada na imagem eontda na pag,
B dis Relatordo de Menitoramento de Effoente (fl. 321 dos autos). i
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Quadro 5 — Comparagio entre as eficiéncias de remogio dos parimetros analisados nas dguas a
montante ¢ a jusante da ETR Arroio Fundo durante 2 campanha realizada pelo INEA em ourubro
de 2014 ¢ as cficiéncias de remogio esperadas para dguas submetidas ao processo de traramento

Flotflux {empregado na estagio),

Eficiéncia Eficiéncia calculada com base nas andlises das
Parimetros esperada amostras coletadas pelo INEA (%)
(%) 20/10/2014 21/10/2014 22/10/2014
DBO 70— 85 75 33 ' 64
S8T 9296 96 02 Ta
TCE;‘EE:':E& 99,0 — 99,9 =00 =07 =97
DQO 6575 77 66 72
Ortofosfaro solivel 97— 00 =04 =05 =92
Fosforo tatal 95— 98 93 86 _ 9
Nitrogénio amoniacal 20-30 -5 - 799

A partir da anilise dos dados mostrados no Quadro 4, percebe-se que apesar da
eficiéncias de remogio de fosforo total serem altas, em nenhuma das amostras foi atingide
o valor minimo esperado. Em relacio @ DBO, o processo também ndo atingiu a eficiéncia
minima esperada em duas das trés amostragens realizadas na campanha, Ja para o
parimetro nitrogénio amoniacal, o processo mostrou-se totalmente ineficiente, uma vez
que foram identificadas concentraces mais elevadas deste composto quimico a jusante da
ETR do que a montante, gerando cficiéncias de remogiio ncgativas para as amostras

analisadas.

As andlises referentes ao pH da dgua do corpo hidrice submetido ao processo
Flotflux mostram um aumento da ordem de 11% desse parimetro nas amostras coletadas a
jusante da estacio, quando comparadas aquelas coleradas a montante. Porém, os valores
encontrados em todas as amostras analisadas estao dentro dos limites definidos na
Resolugio CONAMA n, a57/2005 para dgua doce classe 2, ou seja, entre 60e 90 O
INEA afirma que “esta condicio, de leve acidificagio, muito provavelmente se da em
funcio da adigio de produtos quimicos, em especial do sulfato de aluminio, um sal de
caracteristicas acidas’.

Também foram analisadas a concentracio de OD, comparando aguelas
encontradas nas amostras coletadas a jusante da ETR 4 concentragio minima esperada para
o processo Flotflux, que corresponde a 59 mg/L. Apesar das amostras analisadas
registrarem um incremento de OD na dgua do artoio Fundo a 1u$anti: da estacdo, todas as
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Vale mencionar que os resultados encontrados em todas as amostras coletadas a
jusante da ETR Arroio Fundo violam os limites definidos na Resolugio CONAMA n.
357/2005 para agua doce classe 2, no que range aos parimetros DBO, coliformes
termotolerantes, nitrogénio amoniacal, fésforo total e OD, como pode ser visto no Quadro
5 abaixo. Os dados em desacordo com a resolugio supracitada foram destacados em rosa.

Quadro 6 — Comparacio entre as os resultados obtidos a partir das andlises de amostras de 4gua
coletadas pelo INEA a jusante da ETR Arroio Fundo em outubro de 2014 ¢ as padries de
qualidade para corpos hidricos de dgua doce classe 2, conforme a Resolugio CONAMA n.
357/2005.

Padrio Resultados encontrados nas amostras coletadas
Parimetros CONAMA a jusante da ETR
357 /2005 20/10/2014 21/10/2014 22/10/2014
OD (mg/L) >50 30 3.8 36
DBO (mg/1) 5,0 140 80 160
DOO {mg/L) - 65,0 M0 190
85T {mg/L) = 80 540 12,0
Coliformes 100 em mais
Termotolerantes de 8004 das 23.000 45.000 40000
(NPM/ 100mL) amostras H
Ortofosfato solivel B <001 <001 <001
(g1
Fostoro toral {mg /L) 0,050 £ 0,13 0,22
Nitrogénio amoniacal N _ B
(mg/L) 3,7 149 16,0
pH 60-90 6,2 6,3 6,2

Em sua conclusio, o Relatorio de Monitoramento de Efluente elaborade pelo
INEA afirmou que “pardmetros fundamentais, como de carga orginica (DBO), sdlidos
suspensos totals (RNFT), fosforo toml ¢ coliformes termotolerantes, entre outros,
estiveram denrro dos padres de eficiéncia em todas as campanhas levantadas”, Porém,

nforme exp 1 e éncia de remocio minima esperada pa B ng atingmda
duas das wés amostras realizadas durante a campanha, O mesmo ocorreu para S8T (ou
RNFT) em uma das amostras. Destaca-se, ainda, que a eficiéncia minima esperada para

]
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Portanto, nota-se que a afirmagiio supracitada contida no relatdrio do INEA mostra-se
inadequada.

Da mesma forma, questiona-se 4 seguinte  afimmacio, rambém presente na
conclusio do referido relarorio:

A UTR do Arroio Fundo apresentou, de um modo geral, um
rendimento médio geral satisfatério, um pouco maior que 6094,
Valor abaixo do minimo médio esperado, que ¢ de 77%. Essa
condicio se deve principalmente ao nitrogénio amoniacal, cujos
resultados induzitam para baixo, comn esperado, o rendimento
médio da estagio.

Tendo em vista que a eficiéncia minima esperada da estagio nio foi atingida para
diversos parimerros analisados, assim como de forma geral, considera-se que seu
rendimento médio ndo pode ser classificado como satisfatdrio, julgando-se a afirmacio
transcrita acima também inadequada.

Em relacio ao nitrogénio amoniacal, eabe ressaltar que, ainda que o processo de
tratamento  Flotflux ndo tenha sido projetado visando redugbes significativas desse
paramctro, como justifica o INEA a pag. 11 do Relatorio de Monitoramento de Efluente
aqui analisado, foi prevista uma faixa de eficiéncia de remogio desse composto quimico
cquivalente a 20 — 30%. No entanto, nem mesmo a cficiéncia minima esperada para
remogao de nitrogénio amoniacal nas dguas do rio Arroio Fundo foi atingida em nenhuma
das amostras analisadas pelo INEA na campanha de outubro de 2014, que apresentaram
inclusive clnnc:ntragncq desse parimetro 4 jusante da ETR mais eicvadan do que a
monganee. B toral ineficiéncia da

£ nit i) &

Por fim, destaca-se que no texto apresentado na pag. 2 do relarorio em andlise, foi
mencionado que “valores de aluminio dissolvido observados em s campanhas de
monitoramento do INEA, a jusante da UTR (estacio FNO100), também nio apresentaram
indicativos de violagio de padrio, de acordo com a Resolucio CONAMA 357", Porém,
nio foi informada a localizacao da referida estacio, bem como os resultados existentes das
campanhas que analisaram a concentragio deste parimetro nas aguas do tio Arroio Fundo.

Vale ressaltar, ainda, que o aluminio nio consta na listagem dos parimetros
'mahsadm na camp:mha realizada pelo INEA em outubro de 2[114 abordada neste item.
ionado, devido 4 urliz

rocesso de ratament i a E 0 monitoramento desse pardimetro na coluna
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2.24. Manifestagio da Geréncia de Avaliacio de Informagies
Hidrometeorolégicas e de Qualidade da Agua do Instituto Estadual do
Ambiente (GEHIQ/INEA) referente ao monitoramento da qualidade
da dgua e dos sedimentos do Arroio Fundo em agosto de 2017 (fls.
335/351)

Em atendimento ao Oficdo 4* PJMA n. 527/2017", o INEA apresentou
informacies complementares referenres ao monitoramento da qualidade da dgua e dos
sedimentos, bem como 4 composic¢io do lodo produzido na ETR Arroio Funde, prestadas
pela Geréncia de Avaliagio de Informagdes Hidrometeorolégicas € de Qualidade da Agua
do Insdruto Estadual do Ambiente (GEHIQ), através do Oficio INEA/OUVID n.
1632/17*, Estas informagbes constam no relatorio elaborado pelo INEA, acostado as fls.
337/340, que utilizou como base os resultados contidos nos relatorios de ensaios referentes
s amostrag coletadas em 24 de aposto de 2017, elaborados pela Geréneia de Anilises
Laboratoriais (GELAB/INEA) e acostados s fls, 347/351 dos autos do 1C MA BOBS.

O welatdmio  supracitado  micia-se  informando o localizacio dos pomos de
amostragermn identificados como FNO94 (20 metros a2 montanie da E'TR) ¢ FNO96 (20
metros a jusante da ETR), onde foram coletadas amostras da dgua ¢ dos sedimentos do rio
Arroio Fundo. Foi realizada a coleta rambém no ponto identificado como FNO97 (bacia de
flotagic) ¥, com o objetivo de caracterizar o lodo gerado no processo. Foram apresentados
novamente os dados de operacic da estacio e consumo médio do sulfato de aluminio,
equivalente a 14.630 kg/dia, o que corresponde a uma carga de aluminio diina langada no
corpo hidrico de 2.310 kg/dia.

Mo texto, o INEA ressalta que *nio hi legislagio especifica que determine padroes
de lancamento para estacoes de tratamento do tpo flotagio a ar dissolvido®™, de forma que
o enfoque de suas analises foi dado 4 eficiéncia de remogao do processo, comparando os
resultados observados nos pontos antes e depois do traramento. Nesse contexto, vale
destacar que as Estacoes de Tratamento de Rio, por serem implantadas direramente na
calha dos corpos d'igua, submetendo toda a sua vazao ao processo, nao sio consideradas

1% Acostado a fl. 331 dos antos do 1C MA 8088 ¢ datado em 13/06/2017.
* Acostado a fl, 313 dos avtes do 10 MA 8088 ¢ datado em 07 /0372016
3 A loealizacio dos ponros de amostragem FNS, FINO96 ¢ FNO97 foi indicada na imagem contida
na pig. 2 do relattrio (fL 338 dos aueos), onde ambém constam as eoordenadas peogrificas dos mesmos,
20
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estagties de tratamento de efluentes, mas uma estratégia de remediagio da qualidade da
agua. Assim, ainda que houvesse a legislagio especifica mencionada pelo INEA, a mesma
nio poderia ser aplicada ao processo das ETR por niio se tratar de langamento de efluentes,
mas sim do tatamento das fguas do rio, o que toma mais coerente a adogio dos
parimetros estabelecidos pela Resolugio CONAMA n. 357/2005, eonforme ja abordado
nesta Informacio Técnica.

Foram analisadas as eficiéncias de remogio de diversos parimetros a partir das
diferengas entre as concentraces encontradas nas amostras coletadas a montante e a
jusante da estagio. Tais eficiéncias foram comparadas com aquelas esperadas para o
processo Flotflux, empregado na ETR Arroio Fundo, segundo informagées fornecidas pela
empresa DT Engenharia e listadas nos quadros contidos as fl. 322 e 340 dos autos do 1C
MA 8085, O Quadro 6 abaixo sintetiza os resultados obtidos apés andlise das amostras
coletadas pelo INEA no dia 24 de agosto de 2017 e ilustra a comparagio supracitada,
destacando em rosa aqueles nos quais foi verificada uma eficiéncia de remogio inferior 4
minima esperada para o processo.

Quadro 7 — Comparacio cnire as eficiéncias de remogio dos paramerros analisados nas aguas a
montante ¢ a jusante da ETR Arroio Fundo durante a eampanha realizada pelo INEA em agosto de

2017 e as eficiéncias de remogio esperadas para dguas submetidas a0 processo de tratamenio
Flotfhx,

Eficiéncia Eﬁcfé_m:ia calculada com base nas
Parimetros esperada (%) andlises das amostras coletadas
pelo INEA em 24,/08,/2017
DBO T -85 T2
S8T 0% =96 4
DO 65-75 53
Ortofosfato sohivel o7 =99 09
Fésforo roral 05— 98 75
Nitrogénio amoniacal 20-30 Ry
Car verdadeira o0 =95 Gl
Turbidez 92 — 96 42

A partir da anilise dos dados mostrades ne Quadro 6, nota-se que somente as
eficiéncias de remocao de DBO e onofosfato encontram-se dentro da faixa esperada para o
processo realizado na ETR. Para todos os outros parimetros nio foram atingidas nem
mesmo as eficiéncias minimas de remocio na campanha realizada na referida data. Destaca-
se que mais uma vez a tecnologia Flotflux mostrou-se totalmente incficiente para a
21
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remogio do nitrogénio amomniacal, uma vez que foram identficadas concentracdes mais
clevadas deste composto quimico a jusante da ETR do que a montante, resultando em uma
eficiéncia de remogio negativa para a amostra analisada.

A campanha realizada pelo INEA em 24/08/2017 abrangeu, além dos parimetros
ja mencionados, as concentracdes de diversos merais na dgua do rio Arroio Fundo, a
montante ¢ a jusante da ETR, cujos resultados foram listados no Quadro 7 abaixo. Estes
resultados foram comparados aos padroes de qualidade para corpos hidricos de dgua doce
classe 2, definides na Resolucio CONAMA n. 357/2005, sendo destacados em rosa
aqueles valores em desacordo com a normativa supracitada.

Quadro 8§ — Comparagio entre as os resultados obtidos a parrir das anilises de amostras de dgua
coletadas pelo INEA a montante ¢ & jusante da ETR Arroio Fundo em agosto de 2017 e os padroes

de qualidade para corpos hidricos de dgua doce classe 2, conforme a Resolugio CONAMA n.
357 /2005.

Resultados encontrados nas
Padrio amostras coletadas pelo INEA a
Parimetros COMNAMA montante € a jusante da ETR em
357/2005 24/08/2017
Montante Jusante
Aluminio Dissolvide (mg/L) .01 =<{105 <(1,05
Ferro Dissolvido (mg/L) 0,3 04 =(0,03
Cor verdadeira (L. cor) 75 25 10
Turbidez (UNT) 10K) 7,04 406
Condudvidade (uS/em) - 366 3915
OD (mg/L) >5 (8 38
DBO (mg/L) 5 32 9
DQO (mg/L) = 68 32
pH 6,090 7.0 6.9
55T (mg/L) - 13 i
SDT (mg/L) 500 180 199
Sohidos Totais (mg/L) - 193 206
Salidos Sedimentaveis (mg/L) <(,1 <{,1
Féstoroe Total (mg/1.) 0,05 1,32 0,33
Ormofosfato (mg/L) - 1,01 0.01
Oleos e graxas (mg/L) Vlﬂaﬁl::::m =4 <4
Nitrogénio amoniaeal (mg,/L) 37 10,6 14,1
MBAS (mg/L) - 0,71 0,58
22
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Com base nos dados contidos no Quadro 7, percebe-se que as concentracoes de
DBO, fostoro total e nitrogénio amoniacal encontradas tanto nas amostras coletadas a
montante quanto 4 jusante da ETR Arroio Fundo violam os limites definidos na Resolucio
CONAMA n. 357/2005. A concentragio de OD em ambas as amostras também esti em
desacordo com a resolugiio supracitada, estando abaixo do valor minimo nela estabelecido,
equivalente a 5,0 mg/L. Insta salientar que as concentracdes de sélidos dissolvidos torais e
de solidos rotis observadas na amostra coletada a jusante da ETR mostraram-se mais
elevadas do que na amostra coletada a montante,

Na sequéncia aos dados de monitoramento da qualidade da dgua do rio Arroio
Fundo, o relatdro apresentou os resultados obtidos na andlise dos sedimentos coletados
nos dois pontos de amostragem (FN094 ¢ FN096) e do lodo flotado (FN097). Estes
resultados enconrram-se sintetizados na tabela contida na pag. 8 do referido relatorio (£l
344 dos autos), abarcando anilises relativas & granulometria ¢ as concentragées de diversos
metais nas amostras coletadas. Tais concentragdes foram comparadas aos padroes
definidos na Resolugio CONAMA n. 454/2012%, que estabelece os parimetros para
classificacio do material a ser dragado em corpos hidricos brasileiros, conforme
reproduzido no Quadro 8 a seguir.

Quadro 9 — Comparagio entre as os resultados obtdos a paror das analises de amostras de

sedimentos coletadas pelo INEA nos trés pontos de amostragem em agosto de 2017 ¢ os padrées
estabelecidos pela Resolugio CONAMA n. 454,/2012,

Padrio CONAMA Resultados encontrados nas amostras de
Puslioniteiia 454,/2012 sedimentos coletadas pelo INEA em Mfﬂ:'ﬂfl'ﬂl?
(mg/kg) (4gua doce) FNO94 FN096 FRREW:
.. (bacia de floeagio
Nivel 1 Nivel 2 (montante da ETR) | (jusante da ETR) ds ETR)
Auminio = = 6.95() 12.850 114.350
Cadmio 0.6 35 <05 <05 <05
Chumbe 35 913 25 =L 16
Cobre 35,7 197 69 65 45
Cromo total 373 a0 30 30 10
Ferro — - 24.700 30150 17.100
Manganés - - 170 195 B0
Mercino 0,17 0,486 03 03 04
Niquel 18 359 21 34 9

= Resolucio CONAMA n. 434, de 1" de novembro de 20012 — Esmabelece as diretrizes gerais ¢ os
procedimentos referenciais para o gerenciamento do marerial a ser dragado em dpuas sob jurnsdicio nacional,

=
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Quadro 10 = Comparagio entre a5 os resultados obridos @ partir das anilises de amostras de
sedimentos coletadas pelo INEA nos 1rés pontos de amostragem em agosto de 2017 e os padries
estabelecidos pela Resalogio CONAMA n. 454,/2012. Confinuacio.

Padsio CONAMA Resultados encontrados nas amostras de
Parkmatren 454,/2012 sedimentos coletadas pelo INEA em 24/08,/2017
(mg/kg) (agua doce) FNU94 FN096 mfi‘;ﬂéf .
Nivel 1 Nivel 2 | (montnte da ETR) | (usane da ETR) da j_n?";
Zinco 123 315 345 265 205

No Quadro 8 constam os padroes estabelecidos para classificacio dos resultados
em dois niveis: Nivel 1, que corresponde ao limiar abaixo do qual ha menor probabilidade
de efeitos adversos a biota, ¢ Nivel 2, que corresponde ao limiar acima do qual ha maior
probabilidade de efeitos adversos 4 biota. Desse modo, foram destacados em azul os
resultados que indicam concentragoes de metais abaixo do Nivel 1 ¢ em rosa os resultados
que indicam concentracies de metais acima do Nivel 2,

O INEA menciona que “metais classificados abaixo do Nivel 1 ou mesmo nas
faixas intermedidrias ndo alteram suas dassificacoes em nenhum dos pontos analisados,
permanecendo nos mesmos niveis antes e apos a UTR”, a excegio do zinco, que
apresentou uma concentragio critica na amostra coletada a montante da estagio. Essa
avaliagio pode ser confirmada a partir da anilise dos dados mostrados no Quadro 8, no
que se refere aos parametros com padroes definidos na Resolugdo CONAMA n. 454,/2012.

Destaca-se que a resolucdo supracitada niio estabelece limites para ferro, manganés
e aluminio, porém o monitoramento deste dltimo ¢ extremamente relevante no caso em
tela, visto que sua concentragido na amostra coletada a jusante da ETR Arroio Fundo quase
dobra se comparada 4 concentragio na amostra coletada a montante. Esse incremento
deve-se principalmente @ aplicacio de grande quantidade de sulfato de aluminio
diariamente na agua do arroio Fundo, utlizado como coagulante no processo realizado na
estacin. Nesse contexto, insta salientar a possibilidade de acumulagio de elevadas
concentragoes de aluminio nas dguas e sedimentos do complexo lagunar de Jacarepagua,
corpo hidrico localizado a jusante da ETR Arroio Fundo, Estas questoes serio tratadas
mais profundamente nos irens 2.5.2 ¢ 2.5.3 desta Informagio Técnica.
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2.3. Informagdes obtidas através do Portal do INEA

Em consulta a0 portal do INEA na internet™, foram obtidas algumas informacoes
complementares aquelas contidas nos autos do IC MA 8088 no que tange ao
monitoramento da qualidade da dgua do ro Arroio Fundo ¢ do complexo lagunar de
Jacarepagui, localizado a jusante da ETR Arroio Fundo. Os boletins consolidados
referentes 4s andlises realizadas no periodo de 2012 a 2018 constam no Anexo V desta
Informacao Técnica.

Os boletns emitidos pelo INEA apresentam as médias dos resultados do
monitotarmento dos corpos de dgua doce da Regiao Hidrografica V (Bafa de Guanabara)
realizado a0 longo de cada ano, por meio da aplicagio do Indice de Qualidade de Agua
(1QAyp). Este indice consolida em um tnico valor os resultados dos parimetros: Oxigénio
Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fosforo Total (PT), Nitrato
(NO,), Potencial Hidrogeniénico (pH), Turbidez (T), Solidos Dissolvidas Torais (SDT),

Temperatura da ﬁugua e do Ar e Coliformes Termotolerantes,

A pariir do cileulo do 1QA, as aguas dos corpos hidricos sio classificadas em
diferentes categorias de qualidade: Excelente (100 = IQA . = 90), Boa (%0 > IQA; =
T0), Média (70 = [QAye = 50), Ruim (50 > IQA: 2 25) e Muito Ruim (25 > IQA; =
(). No Anexo VI da presente Informacio Téenica consta um documento descrevendo a
metodologia adotada no desenvelviments do IQA .

O INEA utiliza dois pontos de amostragem para o monitoramento da qualidade da
agua do o Arroio Fundo, denominadas FINO90 ¢ FIN100, cuja localizacio da primecira esta
a aproximadamente 15 metros a montante da caixa de areia da ETR e da segunda esti a
aproximadamente 1,2 km a jusante da ETR*. O Quadrto 9 a seguir mostra os Indices de
Cualidade de ﬁgu:l (IQAs) médios anuais calculados para os pontos supracitados,
extraidos dos boletins de monitoramento do INEA, bem como o nimero de amostras
consideradas no cilculo,

0 : e
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Quadro 11 - indices de Qualidade de Agua (TQAwsr) médios anuais caleulados para as estaches de
monitoramento da qualidade da dgua do rio Arroio Fundo (FNO90 e FN100) unlizadas pelo INEA.

FIN090 FIN100
Ano N" de amostras {7, T N” de amostras TQ A
consideradas (média anual) consideradas (média anual)

3012 5 5 289
2013 3 5 343
2014 - 4 '
2015 1 1
216 2 2
2m7 3 3

20180 2 2

*) A média informada referente ao ano 2018 fol calenlada com base nos resultados das amostras realizadas
nos meses de janeiro ¢ novembro, uma ver que o Wdmo boledm disponibilizade no Sistema INEA € de
newvernbro/ 2018 e ndo o eonsolidado anual

Com base nos dados contidos no Quadro 9, percebe-se que a qualidade da agua do

rio Arroio Fundo € classificada como rnum (resultados destacados em laranja) e muito ruim
(resultados dx:stacadns em vermelho] dur:i.nu: mdc O pcnudo dc JJIZ a 2018, E.hﬁ:&

& Qu..ndt'o 9 :ndz:_n, inclusive, uma
piora dos Indices de Qualidade de Agua (IQA\W} do referido corpo hidrico nos Glimos
anos, para ambos os pontos de monitoramento,

Destaca-se, ainda, que o INEA avalia mensalmente a conformidade dos dados de
qualidade da dgua das lagoas de Jacarepapui em relacio aos padroes definidos pela
Resolugan CONAMA n. 357/2005, considerando os parametros Oxigenio Dissolvido
(OD), Nitrogénio Amoniacal (NH,), Nitraro (NOg), Fastoro Total (PT) e Coliformes
Termowmwlerantes. O percentual de desvio em relacio aos padroes gera um indice de
conformidade que permite a classificacio em quatro categorias: satisfatorio, regular, ruim e
péssimo.

Dessa forma, vale ressaltar que no boletim de monitoramento do complexo lagunar
de Jacarepagua referente ao més de novembro de 2018, contido no Anexo VII desta
Informacio Técnica, wodas as lagoas (de Jacarepagui, de Camorim, de Marapendi ¢ da
Tijuca) foram classificadas com indice de conformidade péssimo.
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2.4. Amagio do GATE em procedimentos relacionados

A implantagio e operagio das Estacdes de Tratamento de Rio (ETR’s), ou
Unidades de Tratamento de Rio (UTR’s), ja foram abordadas pela equipe téenica do GATE
no ambito de outros procedimentos relacionados 3 tematica do saneamento e/ou dos
recursos hidricos na cidade do Rio de Janeiro. Dessa forma, segue abaixo uma listagem dos
documentos técnicos elaborados pelo GATE que tratam de aspectos relativos is ETR’s:

* Informagio Técnica n. 184,/2010 — Analise técnica acerca da viabilidade de
implantacio de Unidades de Tramamento de Rios (UTR’s) e eventuais
ganhos de cunho ambiental e sanitirio;

o  Parecer Técnico n. 070/2014 — Referente ao Relatoro Ambiental
Simplificado (RAS) para obras de recuperacio ambiental do Sistema
Lagunar da Baixada de Jacarepagui, no Municipio do Rio de Janeiro.

& Parecer Téenico n. 285/2014 — Anilise de documentagio enviada pela DT
Engenharia Empreendimentos LTDA e solicitacio de documentacio
complementar para a andlise da eficiéncia ambiental do investimento em
Unidades de Tratamento de Rios (UTRs);

e Parecer Téenico n. 359/2015 — Elaboragio de quesitos a serem esclarecidos
pelo INEA ¢ pela SEA referentes as auséncias, insuficiéncias ¢/ou
inadequacdes identificadas no dmbito do ELA para requerimento de Licenca
Prévia pam execugio da obra de prolongamento do enrocamento existente
na entrada do Canal da Joatinga prevista no dmbito das obras de dragagem
do Sistema Lagunar da Baixada de Jacarepagui;

s  Parecer Téenico n. 379/2015 — Anilise de documentacio encaminhada
referente a0 cumprimento do Termo de Ajustamento de Conduta referente
ao complexo lagunar da baixada de Jacarepagua;

2.5. Impactos ambientais do funcionamento das EstagGes de Tratamento de
Rio

Com base nos documentos contidos nos aurtos do 1C MA 8088, nos documentos
produzidos anteriormente pela equipe técnica do GATE, ja mencionados, ¢ na bibliografia
existente relacionada aos processos realizados nas Estagoes de Tratamento de Rio, foram
abordados nos itens a seguir os possivels impactos ambientais decorrentes da instalacio ¢
operacio dessas estagoes.
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2.5.1. Ineficiéncia na despoluigio dos corpos d’agua que compem a bacia.

Conforme exposto nos itens 2.2.2, 2.2.3, 22,4 ¢ 2.3, foram analisados na presente
Informacao Técnica os dados resultantes do monitoramento da qualidade das aguas do rio
Arroio Fundo a montante ¢ a jusante da ETR apresentados pela Prefeitura e pelo INEA
durante campanhas realizadas a0 longo do periodo de 2012 a 2018.

Tanto nas anilises realizadas pela Prefeitura, abordadas no item 2.2.2, quanto nas
anilises realizadas pelo INEA, abordadas nos itens 2.2.3 ¢ 2.2.4 deste documento, nota-se
que as cficiéncias de remogio de diversos parimetros ndo adngiram o valor minimo
esperado para o processo Flotflux, empregado na ETR Arroio Fundo. Tal fato, observado
em percentual significativo das amostras analisadas, indica que o desempenho da estagio,
de forma geral, niao pode ser considerado satisfatoro.

Desraca-se que em relacio aos parimetros fosforo toml e nitrogénio amoniacal, a
eficiéncia de remocio minima nio fol atingida em nenhuma das campanhas de
monitoramento realizadas, mostrando a ineficiéncia da reenologia Flotflux para a remogcio
desses compostos. Ademais, apesar da eficiéncia de remogio do nitrogénio amoniacal
esperada para o processo ser baixa (20 — 30%), tais valores nio foram alcancados ¢ os
resultados revelaram inclusive um aumento da concentracio desse parimetro nas amostras
coleradas a jusante da estacio, resultando em uma eficiéncia de remocio negativa,

A ineficiéncia de remociao de fésforo toral e de nitrogénio amoniacal pelo processo
realizado na ETR merece destaque, uma vez que os principais objetivos da Estacio de
Tratamento de Rio sio melhorar a qualidade da dgua ¢ contribuir para a despoluicio dos
corpos hidricos a jusante, notadamente do complexo lagunar de Jacarepagui. Porém, a
presenga desses dois compostos em elevadas concentragoes contribui para a eutrofizagio
dos corpos hidricos™, comprometendo, nesse caso, a qualidade das dguas do rio Arroio

= A currofizagio € um processo de ongem natral ou decorrente de agdes anwopicas, tendo como
principio basico a gradauva concentragio de maténa organica acumulads nos ambicntes aquatens, O
lancamento de efluenees domésticos e/ou industriais sem trammento adegquado diretamente nos corpos
hidricos contribui para o aumento da taxa de poluicio nestes ecossistemas. Durante cssc processo, o
quantidade excessiva de minerais (fosfato e nirraro) induz a mulnplicagio de microrganismos (algas) na
superficic da dgua, formando uma camada densa que impede a penetragio da luz solar no corpo hidneo. Esse
faro implica na reduciio da raxa forossineérica nas camadas inferiores, ocasionando o déficit de oxigenio
suficiente para atender 4 demanda respiratdria dos organismos acrobios (peixes ¢ mamiferos aquancos), que
em virmude das condiges de baixo suprimento, nio conseguem sobreviver, aumentando ainds mais o feor de
maténa orginica no meo. Em consequéncia, o nimero de agentes decompositores tambem se eleva
(bactérias anacrdbias facultativas), amando na depradacio da maréna mores, liberando toxinas que agravam
ainda mais a sirwacio dos ambientes afetados, comprometendo toda 2 eadeda alimenzar, além de alterar a
qualidace da agua, mmbém impripria ao consume humana,
28
@ Enderego: Avenida Nilo Pecanha, 151, 107 andar - Centro - CEP 20020- 100

Telefomes da Secretaria do GATE: 22621001 / 2262-1040)
Ermil: secpare{@mpr.mp.br; para reunioes: gate reuniao@mpg.mp.br

B, Fine:

"y F

W



Sarvigo Pablico Estadual

Frocesso n® L—-ﬂl&z}ﬂﬂi}d’{s

vata: A9 NS Fis ol
i

ubrica:  Jvinistesio PUBLIGD Fiincansl 43217H~8

TESFAISD WD B p D LAl

Fundo e, principalmente, das lagoas. Desse modo, a implanracio da ETR Asroio Fundo
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Custo io. Desse modo, a ETR nio ¢
considerada uma tecnologia de tratamento de efluentes, mas “uma téenica de remediacio
da poluicdo de dguas superficiais”, como mencionado na pig. 96 do relatdrio elaborado
pelo Departamento de Recursos Hidricos ¢ Meio Ambhiente da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (MRHIMA/UFR])™,

Nesse contexto, o relatorio supracitado defende que a implantagio de estruturas de
Coleta em Tempo Seco (CTS) ¥ seja priorizada em relagio ao tratamento de deflivios
poluidos, como as Estacoes de Tratamento de Rio, nos casos de total impossibilidade de
implantacio de sistemas separadores absolutos para a capragio de efluentes sanitiros e
dguas pluviais. Extrai-se do mesmo documento o seguinte trecho, contido na pag. 106:

A proposicio de sologio de tratamenwo de deflivios poluidos,
incluindo a solugio UTR, somente fari sentdo a partir da
inviahilidade de remocio da ocupagio/uso do solo irepular e
desordenado. Ainda assim, por se constituir em estratégia de
remediacio ambiental, de cariter controverso, e com base em
tecnologia de inovagio, deve-se garantr consistente e permanente
padrio de exceléncia operacional e de manurencio,

Outrossim, ¢ fundamental a consideracio de que os resultados esperados a partir da
implantagio de uma ETR no dmbito da melhoria da qualidade das dguas dos corpos
hidricos a jusante dependem diretamente de agoes paralelas que permitam a interrupcio
dos lancamentos irrepulares de efluentes a jusante da estacio. Dessa forma, vale destacar o
trecho do relatorio claborado pelo DRHIMA/UFR], contddo na pag. 96, que aborda essa
questao:

A sustentabilidade do processo de reversio do comprometimento
ambiental das bacias hidrogrificas urbanas depende do controle

* Anilise da viabilidade técnica ¢ econdmica da implanracio de estrururas de capragiio de esgoros
sanitirios em tempo seco (CTS) ¢ de tammento de deflivios poluidos (UTR) no dmbito da Area de
Plancjamento 4 da Cidade do Rio de Janciro — Relatorio Final do Esmdo de Engenhana — Emitdo em
244072008 — Versao 0,

= Esmumaras de Coleta e Tempo Seco (CTH) possuem a finalidade de cm wempo ndo ehuvoso, dito
cmpo seco, inteteeptarem e propiciarem a mansferéncia dos esgotos sanititos desde o sistema de drenagem
pluvial ¢ para o sistema de esgotos saniticios.
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